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填写说明

1. 申请书中各项内容用“小四”号仿宋体填写。
2. 表格空间不足的，可以扩展。

1.基本情况
	实验教学中心名称
	食品质量与安全实验教学示范中心

	学校管理部门
	西华大学教务处 ∕ 食品与生物工程学院

	1-1实验教学中心发展历程、整体概况
发展历程：
1983年  四川工业学院食品工程系实验室 
1999年  四川工业学院包装与食品工程系中心实验室 
2001年  四川工业学院生物工程系食品实验中心 
2004年  西华大学生物工程学院食品实验中心 
2009年  现代食品加工技术与质量安全实验中心获批四川省高校实验教学示范中心
2010年  食品质量安全实验教学示范中心
整体概况：
    西华大学食品质量与安全实验教学示范中心是在原“现代食品加工技术与质量安全省级实验教学示范中心”的基础上，为满足食品质量与安全专业人才培养及与省食品安全监管部门的合作的需要，于2010年调整组建的。
    中心以培养适应食品产业特别是地方传统特色食品产业改造升级和质量安全保障，具有较强实践能力和创新能力的高素质专门人才为目标，通过对实验教学资源的整合，构建起三阶段（基础实验技能训练、专业实验技能训练、工程实践与创新能力培养）、三平台（基础实验、专业实验、能力拓展）、多模块（基础化学、生物技术、食品工艺、营养安全、仿真模拟、微型工厂化质量控制、工程实践）、多基地（动态保持20个校外实践教学基地）的实验教学体系，人才培养质量得到显著提高。
    中心坚持“一中心、两主线、三融合、多层次”实验教学模式。即：以服务地方特色食品产业升级改造和质量安全保障所需具有较强的实践能力和创新能力的高素质复合型应用性人才培养为中心；指以实践能力和创新能力为主线；实现校内实验教学与校外实践教学有机融合、教学与科研相互渗透融合、校内不同院系、不同专业的实践教学条件相融合；从“基础型实验、综合型实验、创新型实验、工程实训、生产实践”等多层次上组织实验教学，以达到加强学生专业基础、实践能力以及创新能力培养的目标。
    中心现有实验场地4200平方米，设备资产总值1950万元，校内专兼职师资52人，正高级和具有博士学历的教师比例分别达到31%和67%，动态保持校外兼职教师25名左右，可满足食品质量与安全等5个专业，27门实验课程的教学任务需要，同时为教师科研、校企合作、学生第二课堂创新实践活动提供支撑。
    中心建立了完善的日常运行管理、教学质量保证监控、人员考核与培训、资产与环境管理等一系列管理制度，几年来的实践表明，运行机制科学完善，运行状况良好，在人才培养、教学研究、科学研究、社会服务等负面均取得较好的成绩。    

	1-2学校有关实验教学中心建设规划和措施
1、学校高度重视，成立了以主管实验室工作和教学工作的副校长为组长，相关职能部门和院系领导参加的建设实验教学示范中心领导小组，并制定相关举措积极推进。
2、学校按国家实验教学示范中心标准，建设食品质量安全实验教学示范中心中心。未来三年学校对实验中心建设投入2600万元。
3、中心完成了高水平创新实验室体系建设总体规划，制定了加强实验教学示范中心建设的若干措施。
通过制度化建设规范实验室的各项工作，严格执行、落实《西华大学仪器设备管理办法》、《西华大学国有资产管理办法》、《西华大学实验室工作规程》、《西华大学易燃、易爆、化学危险品管理条列》、《西华大学仪器设备损坏、丢失赔偿处理办法》、《学生实验守则》、《西华大学实验室专职技术人员考核办法》、《西华大学实验教学质量标准和实施细则》等规章制度，进一步建立和完善《西华大学实验教学与实验技术基金管理办法》、《西华大学对本科生开放工程实践项目管理办法》、《西华大学实验室建设项目管理办法》、《西华大学个性化实验室管理办法》等规章制度，保证实验室建设和实验教学的顺利进行。


	1-3实验教学中心运行制度措施
1、实行全员聘任制和岗位责任制，用制度保证队伍建设 
实验中心实行了全员聘任制和岗位聘任制，领衔教授队伍、专职教学队伍每3年评聘一次，更新率约五分之一；专职管理队伍每5年评聘一次，轮岗率不少于三分之一。中心人员包括实验主讲教师、实验室技术人员、企业工程技术人员等构成的专兼职结合的实验教学团队，以及由教学管理工作，教务人员、实验室管理人员及仪器设备维修人员等构成的教学辅助团队，所有岗位均实行公开招聘、竞争上岗、定期考核的管理机制。这种管理模式保证了队伍结构、层次的科学搭配，吐故纳新，对促进实验中心的发展起到了重要作用。
2、建立校、院两级考评制度，强化了标准化管理 
实验中心考核分为实验教学质量考核和实验室管理质量考核两类。实验教学质量等同于理论教学质量，主要从完成教学的工作量、教学质量，教学档案管理、教改及成果等方面由学院统一考核；实验中心对各个实验人员的实验室建设、管理、科研业绩、参与实践创新环节、学生科技大赛获奖等方面进行综合考核，考核结果与个人收入、奖励发放等挂钩。
对领衔岗位的研究项目、实验室建设项目实行中心主任总负责的子项目人责任制，每年由学校、学院组织专家评审、考核，合格者兑现资助资金，进入聘岗候选；所有研究资料、建设资料转交实验中心，由中心统一整理归档保存。专职教学岗每年由学生打分评比，学院、中心组织专家考核，合格者兑现学时补助，进入聘岗候选；所有教学文件、学生实验报告、学生实验成绩由中心统一整理归档保存。专职管理岗实行值班责任制，用制度保证了每一位成员掌握实验中心所有工作内容、实验内容、设备性能的技能要求，学院、中心每年组织教授、教师打分考核一次，合格者中心兑现奖金。
3、教学、科研和服务地方高度融合的运行模式与创新机制 
按照“食品质量与安全实验教学示范中心”的建设规划，实验中心探索了教授领衔、团队建设为主体，以培养目标与方案体系和教学实践体系为指导，优化第一课堂，创新第二课堂和加强第二课堂为中心，以课堂教学、仿真教学和实践教学为手段，进行教学、科研和服务地方经济高度融合，面向未来的服务型运作管理模式，取得较好效果。
实验教学团队主要负责制订实验课程教学大纲、实施实验教学计划，申报教学改革项目以及相关的实验室建设等。教学辅助团队主要负责教学管理、仪器设备管理、维修人员等。所有教师都必须参与实验与实践教学工作，包括实验课程教学、科研创新项目以及大赛等的指导。对示范中心的管理和运行建立了创新机制，进行不断的探索和创新，在实践中发现问题，逐步完善，不断提高，形成良性循环。
4、完善实施各类规章制度
学校的各项规章制度是实验室运行的基本保障和依据。按照《西华大学仪器设备管理办法》、《西华大学国有资产管理办法》、《西华大学实验室工作规程》、《西华大学易燃、易爆、化学危险品管理条列》、《西华大学仪器设备损坏、丢失赔偿处理办法》、《学生实验守则》等相关文件制定了示范中心管理制度，如图1，实验中心实行设备专管，责任到人，有专人负责仪器设备管理及维护，将仪器设备管理及维护落实到专人负责，定期检查、定期清点、定期维护。仪器设备管理制度健全，运行效果良好。

图1 示范中心教学实践管理制度
示范中心还创建了教学实验中心与科研平台“共享式”集中管理的新模式，促进实验教学与科研相结合，为扩大研究型实验教学开拓空间。值班人员每天写值班记录，记录实验中心所有情况。实验指导教师填写教学记录，每天登记所有实验室仪器设备的运行状况，保证仪器设备的配套性、完好率和利用率。实验教学过程采用看板管理，值班人员通过监控系统不断巡视实验教学情况，在值班时间内他具有实验中心负责人的权利和责任，并对所有工作内容负责，实验中心所有专兼职人员必须服从值班人员的工作安排、调遣和监督。无论出现何种问题，值班人员承担第一责任，这样从运行机制上保证了每一位专职人员都有机会接触和掌握实验室的全部工作内容，培养了责任心，锻炼了独立工作能力，提升了实验室管理队伍的业务素质。现在实验室的每一位同志都具备了独立调度、安排实验室正常工作的能力，形成了谁接班先看值班记录的工作习惯。
示范中心按照“六个责任制”的信息化管理体制，使仪器设备利用率达99%，完好率达97.5%。实验中心每天8:00-22:00开放，每周开放7天，所有资源开放使用，每年平均开放时间280天，大型设备年均使用1500小时以上，计算机实验室年均使用40.9万人时。实验运行采用三种方式，一是计划实验，是学生在指定时间指定地点进行的实验，二是开放实验室，学生自拟题目任意出入，中心为学生提供一个任意发挥的实验环境，三是预约实验，是需要提前准备或在开放时间之外的实验。几年来的实践证明，这种运行方式深受学生欢迎。同时，接受国内12所院校的实验进修和访学教师25名，为四川2800多家食品类企业培训国家质检员3000多人，完成培训实验任务每年2万余人时，主编的实验教材和实验讲义内容被西南多所大学采用。






2. 教学
	2-1教学情况
	实验课程数
	面向专业数
	实验学生人数/年
	实验人时数/年

	
	22
	5
	370
	95280

	序号
	实验课程名称
	主讲教师
	学位
	专业技术职务
	面向专业
	实验学生人数/年
	实验人时数/年

	1
	基础化学实验
	马梦林
	博士
	教授
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370
	29600

	2
	化工原理实验
	包清彬
	硕士
	教授
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370
	8880

	3
	实验设计
	杨潇
	博士
	副教授
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370
	2960

	4
	化工机械基础
	刘建伟
	硕士
	教授
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370
	2960

	5
	信息检索
	陈志伟
	硕士
	高级工程师
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370
	2960

	6
	微生物学实验
	焦士蓉
	博士
	教授
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370
	8880

	7
	食品微生物检验学
	雷激
	博士
	教授
	食品质量与安全
	70
	1120

	8
	生物化学实验
	李明元
	博士
	教授
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370
	8880

	9
	乳与乳制品工艺学
	马力
	学士
	教授
	食品科学与工程
	80
	1280

	10
	肉与肉制品工艺学
	马嫄
	博士
	副教授
	食品科学与工程
	80
	1280

	11
	果蔬加工工艺学
	雷激
	博士
	教授
	食品科学与工程
	80
	1280

	12
	粮油食品工艺学
	刘平
	博士
	讲师
	食品科学与工程
	80
	1280

	13
	发酵食品工艺学
	李明元
	博士
	教授
	食品科学与工程
	80
	1280

	14
	软饮料工艺学
	张国栋
	博士
	教授
	食品科学与工程
	80
	1280

	15
	食品工艺综合实验
	雷激
	博士
	教授
	食品科学与工程、食品质量与安全
	150
	3600

	16
	食品化学
	李明元
	博士
	教授
	食品科学与工程、食品质量与安全
	150
	2400

	17
	食品分析
	孙伟峰
	博士
	讲师
	食品科学与工程
	80
	1920

	18
	食品检验与检疫
	孙伟峰
	博士
	讲师
	食品质量与安全
	70
	1120

	19
	食品理化分析
	孙伟峰
	博士
	讲师
	食品质量与安全
	70
	1120

	20
	仪器分析
	饶瑜
	博士
	副教授
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370
	5920

	21
	食品检测综合实验
	孙伟峰
	博士
	讲师
	食品质量与安全
	70
	1680

	22
	食品感官鉴评实训
	刘平
	博士
	讲师
	食品科学与工程、食品质量与安全
	150
	3600

	2-2教材建设
	出版实验教材数量（种）
	自编实验讲义数量（种）
	实验教材获奖数量（种）（省级及以上）

	
	主编
	参编
	20
	-

	
	4
	6
	
	

	序号
	出版实验教材名称
	编者
	主编/参编
	出版社及出版时间

	1
	基础化学实验
	马力
	主编
	科学出版社
2005.08第一版

	2
	微生物学实验
	车振明
	主编
	科学出版社
2011.06

	3
	生物化学实验
	李明元/唐洁
	主编
	中国轻工业出版社
2008.07

	4
	工科微生物学实验
	李玉锋/唐洁
	主编
	西南交通大学出版社
2007.08

	5
	化工原理实验
	刘建伟
	参编
	化学工业出版社
2014.02

	6
	仪器分析
	李明元
	参编
	科学出版社
2007.01

	7
	食品分析实验
	焦士蓉
	参编
	中国轻工业出版社
2009.08

	8
	动植物检验检疫学
	马嫄
	参编
	中国轻工业出版社
2007.06

	9
	食品化学实验
	李明元
	参编
	化学工业出版社
2012.09

	10
	化工机械基础
	刘建伟
	参编
	化学工业出版社
2008.06

	11
	乳品工艺与质量控制实验指导书
	马力
	
	自编讲义

	12
	肉制品工艺与质量控制实验指导书
	马嫄
	
	自编讲义

	13
	果蔬工艺与质量控制实验指导书
	雷激
	
	自编讲义

	14
	粮油食品工艺与质量控制实验指导书
	刘平
	
	自编讲义

	15
	发酵食品工艺与质量控制实验指导书
	车振明
	
	自编讲义

	16
	软饮料工艺与质量控制实验指导书
	张国栋
	
	自编讲义

	17
	食品工艺综合实验指导书
	雷激
	
	自编讲义

	18
	食品检验与检疫实验指导书
	孙伟峰
	
	自编讲义

	19
	食品理化分析实验指导书
	孙伟峰
	
	自编讲义

	20
	仪器分析实验指导书
	饶瑜
	
	自编讲义

	21
	食品检测综合实验指导书
	孙伟峰
	
	自编讲义

	22
	食品感官鉴评实训指导书
	刘平
	
	自编讲义

	23
	食品毒理学实验指导书
	唐勇
	
	自编讲义

	24
	食品物性学实验指导书
	刘平、邢亚阁
	
	自编讲义

	25
	食品保藏实验指导书
	邢亚阁
	
	自编讲义

	26
	食品营养学实验指导书
	陈祥贵、雷激
	
	自编讲义

	27
	食品微生物检验实验指导书
	向文良
	
	自编讲义

	28
	蒸馏酒工艺学实验指导书
	袁永俊
	
	自编讲义

	29
	酿造酒工艺学实验指导书
	雷激
	
	自编讲义

	30
	信息检索与多媒体仿真实验指导书
	陈志伟
	
	自编讲义

	2-3教学理念
实验教学中心以培养“高素质、强能力、会创新、能创业”的食品科学与工程、食品质量与安全应用型高级专门人才为目标，在实验教学理念和实验教学改革等方面进行了持续的探索和实践，建立了系统的、独具特色的食品质量安全创新人才培养体系。
在实验教学理念上，以学生为本，重视学生实践能力的培养，以实验项目驱动为主导，倡导“做中学”的实验学习方式，培养学生自主学习能力；重视实践实验教学，重视学生基本能力的培养；重视科研成果向实验项目的有效转化，强化创新、研究意识，注重创新、创业意识的引导，促进科学研究能力的培养，突出个性能力发挥，促进学生知识、能力、素质协调发展；重视校企业合作，为学生创建贴近实际的模拟、虚拟、仿真实验环境，全面培养学生的科学作风、实验技能以及综合分析、发现和解决问题的能力，使学生具有创新、创业精神和实践能力。


	2-4教学体系（实验教学质量标准、人才培养模式等）
完善的“一中心、两主线、三融合、多层次”实验教学体系。“一中心”是以主要服务西南地区特色食品产业改造升级与食品质量与安全保障所需具有较强的实践能力和创新能力的高素质复合型应用性人才培养为中心；“两主线”是指以实践能力和创新能力为主线；“三融合”是指校内实验教学与校外实践教学有机融合、教学与科研相互渗透融合、校内不同院系、不同专业的实践教学条件相融合；“多层次”即从“基础型实验、综合型实验、创新型实验、工程实训、生产实践”等多层次上组织实验教学，以达到加强学生专业基础、实践能力以及创新能力培养的目标。


图2 实验教学体系

	2-5教学方式方法
（一）构建了多层次的实践教学内容
在合理实践教学体系基础上，所有的实验课程均设置了验证性实验、综合性实验和设计性实验，其中综合性实验和设计性实验所占比例不低于30%。课程设计、毕业设计（论文）的内容紧密结合产业实际选题，专业大实验全部设置综合性、设计性实验内容。
生产实习以学生能力培养为核心，以不同的产品生产加工为载体，要求学生不仅要亲身参加各工段的操作实践，还必须完成如下内容：实习企业的企业文化、厂区布局及合理性、车间布置、工艺流程、核心设备及结构等。
课程设计紧密结合生产实际，用配套课程中所学的设计方法来开展。
毕业设计则紧密结合培养目标，在导师指导下一人一题独立完成，毕业设计课题全部结合生产实际，多数来源于导师的科研项目。
课外科研实践主要包括参与导师的科研项目、参加挑战杯、生命之星等省级学科竞赛，组织丰富的校企创新创业设计活动。
（二）加强产学研合作，构筑了支撑学生能力培养的实践教学平台
1、根据专业人才培养目标，中心在原有的无机化学实验室、分析化学实验室、有机化学实验室、物理化学实验室、生物化学实验室、微生物学实验室、化工原理实验室、分子生物学实验室、分离技术实验室、工艺实验室、仪器分析实验室基础上，近年新构建了基础化学实验模块、生物技术实验模块、食品加工技术与质量控制实验模块、食品营养与安全实验模块、多媒体仿真实验室、微型工厂化实验室等，为学生实践能力培养提供了有力的硬件支撑。
（1）基础化学实验模块
整合无机化学、有机化学、分析化学、物理化学等基础化学的实验教学内容，按照食品类专业对基础化学实验技能的需求，设置基础化学实验I、II，共计80学时的实验内容，对学生基本实验技能的训练，以满足后续专业课程和实际工作的要求。
（2）生物技术实验模块
整合生物化学、微生物学、分子生物学等课程的实验教学内容，根据不同专业的要求，安排60-120学时的实验教学内容，使学生对生物大分子的结构与性质、生物遗传信息的传递与表达、微生物的认识与应用、现代生物技术的应用等有关生物材料的实验技能和能力满足后续专业课程与产业升级改造的需求。
（3）食品加工技术与质量控制实验模块
整合化工原理、食品工程原理、食品工艺学、发酵工艺学、食品发酵机械与设备、食品工厂设计等课程的实验教学要求，强化加工工程的质量控制，可开展600学时以上的必修、选修专业实验内容和提供第二课堂创新实验条件，以单元操作技能为主线，以产品为载体，结合地方产业特色，着重培养学生的专业实践能力和创新能力，满足专业培养目标对现代食品加工技术的要求。
（4）食品营养与安全实验模块
整合食品化学、食品营养学、食品安全学、食品毒理学、食品分析、仪器分析等课程的实验教学要求，可开展800学时以上的必修、选修专业实验教学、职业技能培训与鉴定、对外检测服务等，学生通过该模块的学习和实际训练，着重培养学生食品安全检测、食品质量控制、风险监测与评估等方面的能力，满足专业培养目标对食品质量与安全控制技术与能力要求。
（5）多媒体仿真实验室
构建了基础实验、专业实验、综合实验和实践性实验等多层次和课堂教学课件、实验预习仿真视频、操作单元仿真视频和生产仿真视频等多元化多媒体仿真教学实践平台。丰富完善了生物化学、微生物学、食品物性学、软饮料工艺学、食品工厂设计、食品质量与安全、食品工艺、粮油加工等30多门专业基础课和专业课多媒体教学课件。开发了化工原理系列单元操作、原子吸收、气相色谱、气-质色谱、液相色谱、液-质色谱、通风发酵、厌氧发酵、发酵技术、典型食品机械与装备、典型制药机械与装备等的过程仿真视频软件；所有实验教学项目、实验大精设备均制作了标准操作光盘；适时围绕川菜调味品、四川泡菜、白酒、软饮料、果蔬（柠檬、石榴）、粮油、保健食品、肉制品、乳制品、休闲旅游食品和特色果酒等，在生产现场制作了20余个产品加工过程的视频。构建了以教学课件、单元动画视频、教学视频软件、现场教学视频和典型特色食品生产技术视频的多层次多元化多媒体仿真教学实践平台，不仅满足了学生实验预习、巩固复习的需要，还满足那些校内外实践平台不能涉及的产品种类和工艺知识。
（6）微型工厂化食品质量安全控制实验平台
围绕川菜调味品、四川泡菜、白酒、肉制品、休闲旅游食品和特色果酒等六大地方特色食品产业，自行设计建成了六条特色实训中试生产线，配套设计建设了提取、灌装、杀菌、发酵、均质、包装等15项操作单元，构建了可组装的小试、中试和试生产的微工厂化实践观摩操作平台，建成了500余平方米的食品加工综合中试车间和模拟实际生产的创新实践实习基地。未来几年，抓住发展机遇，做好布局规划，扩大特色食品中试品种，拓宽生产功能，逐步建设覆盖整个食品行业包括果蔬深加工、乳制品、饮料制品、方便食品、膨化食品、保健食品和粮油食品等综合型中试试验生产线和微工厂实践车间创新平台，为培养学生创新创业能力培养提供真实的工程实践和生产操作环境。
2、加强产学研合作，构建了满足地方产业发展需求的系列人才培养平台
以达成人才培养目标为出发点和归宿，中心围绕地方产业积极开展广泛的产学研合作，近年来先后与省内外60多家企业建立了长期合作关系，在企业挂牌的校外实践教学基地有包括表1中列举在内的共40多个，并根据人才培养需要而建立了动态更新机制。同时，中心与合作单位一道共同争取政府支持平台建设，先后建成了表2所示的中外合作实验室、重点实验室、联合实验室等共15个。
表1 校外实践教学基地举例
	序号
	基地名称
	承担任务

	1
	郫县豆瓣股份有限公司
	生产实习、毕业实习、科研实践

	2
	丹丹调味品有限责任公司
	生产实习、毕业实习、科研实践

	3
	恒丰和食品有限公司
	生产实习、毕业实习、科研实践

	4
	新繁食品有限公司
	生产实习、毕业实习、科研实践

	5
	高福记食品有限公司
	生产实习、毕业实习、科研实践

	6
	榕珍菌业有限公司
	生产实习、毕业实习、科研实践

	7
	蜀之源酒业股份有限公司
	生产实习、毕业实习、科研实践

	8 
	澳达食品有限公司
	生产实习、毕业实习、科研实践

	9
	水井坊股份有限公司
	生产实习、毕业实习、科研实践

	10
	金大洲食品有限公司
	生产实习、毕业实习、科研实践

	11
	新希望乳业控股有限公司
	生产实习、毕业实习、科研实践

	12
	勃克啤酒股份有限公司
	生产实习、毕业实习、科研实践



表2 省市科技部门授牌资助的产学研平台
	序号
	平台名称
	立项资助单位

	1
	中德油菜加工中心
	四川省科技厅、德国北威州

	2
	食品生物技术重点实验室
	四川省教育厅

	3
	粮食工程与食品安全重点实验室
	四川省教育厅

	2
	四川省川菜特色调味品工程技术研究中心
	四川省科技厅

	3
	四川省川菜调味品产业技术创新联盟
	四川省科技厅

	4
	成都市郫县豆瓣工程技术研究中心
	成都市科技局

	5
	成都市塘桥豆腐乳工程技术研究中心
	成都市科技局

	6
	高福记食品-西华大学联合实验室
	成都市科技局

	7
	榕珍菌业-西华大学联合实验室
	成都市科技局

	8
	邑丰食品-西华大学联合实验室
	成都市科技局

	9 
	澳达食品-西华大学联合实验室
	成都市科技局

	10
	新繁食品-西华大学联合实验室
	成都市科技局

	11
	金大洲食品-西华大学联合实验室
	成都市科技局

	12
	新希望乳业-西华大学联合实验室
	成都市科技局

	13
	郫县豆瓣-西华大学联合实验室
	成都市科技局

	14
	中药生物技术国家中医药管理局二级实验室
	国家中医药管理局

	15
	四川省食品检验人员培训中心
	四川省食品药品监督管理局





图3  以能力培养为核心的实践教学平台

（三）依托示范中心，构建教师梯队，建设优秀教学团队
1、引进高层次青年人才，调整年龄比例，构建教师梯队
建立高层次青年人才引进机制和激励机制，逐步调整教师年龄比例和学历层次，以中青年教师为主力，以教学实践经验丰富的老教师为楷模，构建教师梯队，其中，中青年教师达到60%以上，如图4和图5，具有正高级职称的教师占31%，副高级占36%，中级占33%，团队中博士学历人数占67.3%，硕士占23.1%，学士占5.8%，其他占3.8%。以校企共建平台为基础，加强中青年教师工程技能的提高，逐步丰富中青年教师的实践经验和知识积累，引导青年教师在教与学两个方面，从两个各有侧重的线路实施教学实践创新与自我发展。

图4 中心教师团队中职称比例

图5 中心教师学历层次比例
2、以教学内容和研究方向为主线，建设优秀教学团队
针对西部地区地方院校实施导师制存在的投入不足、师资力量不足等问题，为了有效实施创新创业人才培养方案，我们根据各方面实际情况，综合考虑教师的教授课程及研究方向，将教学团队组建与导师制有机结合，建成了食品科学与工程四川省优秀教学团队，团队按特色研究方向细分为川菜特色调味品、果蔬加工、粮油加工、乳制品与肉制品、酒类酿造、食品安全检测与风险评估、营养与功能性食品等六个实践教学团队（导师团队、科研团队），负责对学生实施全程指导。
学生进校完成入学教育后，以“自主选择为主，学院综合平衡为辅”为原则落实导师及导师团队，导师团队在学院行之有效的政策引导下，真正实现了教学重心由“教”转移到“导”上。导师团队在全程指导学生过程中，除指导学生选课学习外，主要负责该团队本科生的生产实习、毕业实习、毕业论文、科技创新实践、科技竞赛、科学研究等实践教学环节和第二课堂，将导师团队对学生创新意识和创新能力培养的实践教学予以重点考核。
3、多渠道多形式打造高水平实验实践教学队伍
（1）加大双师型教师的培养
实践教学环节中，教师特别是双师型教师的作用至关重要。现有教师中大多是从高校毕业直接到高校工作，缺少一些必要的实践环节锻炼，在实验教学中存在一些不足。为了帮助这些教师在实验环节上有大的提高采取了几种方式：①定期资助。利用学校对青年教师的培养基金以及学科和专业建设的人才培养计划以及基金，每年定期培训3-5名教师脱产或利用假期到相关企业学习2-4个月，第一时间掌握企业相关的设备使用以及对学生动手能力的需求，再回到学校帮助学生达到企业的要求；②引进双师型教师。通过内培外引，目前双师型教师的比例在50%左右，基本满足了实验教学的要求。
（2）校外实践教学队伍建设
为了充分利用校外资源，特别是校外人员的经验以及工程能力，每年聘请了包括表3部分列举在内的20余名校外工程技术人员参与中心的实验教学和毕业设计（论文）。
表3 中心的部分校外兼职教师举例
	序号
	兼职教师姓名
	职务/职称
	工作单位

	1
	郭晓勇
	高级工程师
	四川省郫县豆瓣股份有限公司

	2
	刘帮湖
	高级工程师
	成都榕珍菌业有限公司

	3
	王刚
	副总经理/教授级高工
	金开生物工程有限公司

	4
	陈宏毅
	科技处处长/高级工程师
	四川省食品发酵研究设计院

	5
	高银江
	总经理/高级工程师
	高福记食品有限公司

	6
	陈会球
	高级工程师
	湖南金健米业股份有限公司

	7
	李东
	高工/国家级白酒品鉴专家
	蜀之源酒业股份有限公司

	8 
	李卓贵
	副总经理/高级工程师
	四川老川东食品有限公司

	9
	王宏
	酿酒中心主任/高级工程师
	水井坊股份有限公司

	10
	钟智超
	高级工程师
	金大洲食品有限公司

	11
	王海燕
	技术中心经理/教授级高工
	新希望乳业控股有限公司

	12
	李燕华
	高级工程师
	勃克啤酒股份有限公司


中心的校外兼职教师如采用如下的几个方式：① 实验课程校外实施；② 校外人员校内授课。聘请企业工程技术人员来校承担一些关键实验课程的教学。这样一些“高、精、尖”设备在学校不具备，但通过企业人员的授课，也可以及时的传递给学生，使学生掌握了先进设备的使用方法，再利用实习的机会，就可以方便的使用；③ 校外人员参与毕业设计环节。每年聘请了包括表3部分列举在内的20余名校外工程技术人员指导学生的毕业设计（论文）、实习、指导综合性设计性实验、指导学生课外科技活动、做学术报告及部分课程内容的教学等等。从这几年的实践看，达到了很好的效果。
（四）依托示范中心和教学团队，创新人才培养模式
整合已有的教学成果，形成了图6所示的，以市场需求为导向，以示范中心为依托，以其中的各级重点实验室、省（市）政府资助的校企产学研合作实验室、四川省食品检验人员培训中心和其它校企共建实践教学平台等为支撑，以教学团队建设为保障，通过双导向和全程导师制推进递进式、多层次实践教学内容的创新创业工程人才培养模式。

图6 以市场需求为导向的创新创业工程人才培养模式
1、依托导师团队，因材施教，实施双导向人才培养模式
依托导师团队，通过校企联手、产学互动、教学相长、知识重构、环境熏陶等多种教学手段与方式，遵循公平竞争、自主选择的原则，引导师生在教与学两个方面，如图7，从两个各有侧重的线路实施教学与自我发展，一条线路是工程应用创业型人才培养，以适应大众化教育与行业的需求，人才规格偏重创业；另一条线路是科研主导创新型人才培养，以适应高水平教育和学科前沿技术发展的需求，人才规格偏重创新。

图7 双导向人才培养基本模型
通过双导向、多模式的培养模式创新，突出产学研合作教育对学生的立体影响，体现人才培养中的“工科背景、理科特色、基础宽、专项强”的特色，强化了“全人教育”与“全程教育”，在智与能、德与才结合的一体化教育的流程中，学生受到各种知识的熏陶和教育，在不同层次上、在不同途径中、在不同知识背景的碰撞中确立合作学习的目标，学生更加注重自主探索、强化研究意识，从而凸现了培养创新能力的高水平人才素质观。
2、依托优秀教学团队，通过全程导师制创新实施四阶段递进式的实践教学新模式
根据人才培养目标和知识的逻辑关系，将实践教学划分为四个不同的层次并分阶段实施。
第一阶段（一年级）：通过校企联动（如成功企业家现身说法）、科研渲染（如导师团队学术报告）和科研体验（好奇-聆听-试手-纠正）等实践教学活动，培养学生对创新创业的初步认识。
第二阶段（二年级）：各导师团队提供适量的研究课题，并将完成的课题划分为多个独立的单元实验，采用教师演示和学生轮流操作相结合的互动方式，使学生对课题研究有系统的了解，从而培养学生从事课题研究的初步能力。
第三阶段（三年级）：创新创业计划的实施。充分发挥中心师资、教学和科研资源，使学生接触与掌握学科发展前沿或产业发展动态，从中培养学生严谨的科学态度、自主创新创业意识和团队协作精神，提高学生的创新创业能力。（1）创业计划：导师团队根据生产实习的企业状况，给出系列创业课题，学生深入企业，并到相应的岗位上实际动手操作；并广泛开展市场调查，将市场调查结果和生产实习报告的相关内容综合，写出创业计划交导师团队，并送相关企业家点评；（2）创新计划：导师团队根据学生实际情况，以课题的形式下达给学生，学生根据导师团队给出的研究课题，开始阶段由导师以及研究生对学生进行启蒙指导，带领学生熟悉实验室和实验课题的一般研究方法，之后独立对课题进行试探性研究，最后达到课题预设的目的，提交结题报告，通过答辩等方式，检验创新计划实践的效果。
第四阶段（四年级）：在前面三个阶段围绕创新创业能力培养的实践培训基础上，学生根据自己的研究兴趣和自我发展要求，在导师指导下结合生产或工程实际自主选题，独立工作，最终完成合格的本科毕业设计(论文)。
（六）以提高学生实践能力为核心，创新实践教学方法，开展多种形式的实践教学
中心所有实验室对食品类专业的全体学生开放、对合作企业的工程技术人员开放、对校内相关学科的师生开放。对学生开放不仅为学生自主安排课程实验提供方便，也为学生课外科技创新提供条件，百分之百的课程实验实现了自选或预约。在此基础上，对不同层次的实验教学内容先后分别采用了不同的教学方法，促成了人才培养目标的达成。
1、积极培育和拓展讨论式实践教学
传统的实验教学由于资源等条件的限制，验证型实验以加深对课堂理论教学中关键知识点的掌握为目的，因此难以有效完成对学生实践能力的培养任务。因此，采用什么有效的教学方法来提升验证性实验教学质量十分关键。
通过学分制条件下实验教学改革的探索和实践，我们形成了如下的讨论式实践教学方法：第一、根据实践教学项目的教学目的和要求，实验前先分组，由组长组织预习和讨论，对实验可能出现的所有异常结果及原因进行预判，并将预判的纸质材料在实验前交实验指导老师；第二、每个成员按照实验指导书要求独立完成实验后，由组长组织每个成员对自己实验结果的分析总结，全体成员参与对导致实验结果的原因的全面讨论，并与预判结果进行对比，及时发现实验中被忽视的问题。
2、发挥多媒体仿真优势，拓展多媒体仿真实践教学
无论是验证性实验、综合性实验、设计性实验还是理论课中的案例教学、生产实习，学生对实验装置、生产设备等的理解都相对抽象，对标准操作难以把握。为此，我们利用多媒体仿真优势，探索并形成了如下实践教学方法：
（1）所有实验教学项目、实验大精设备均制作了标准操作光盘，学生在实验预习阶段必须观摩并考核合格才能进入实际操作，大大提高了实验操作的规范性和操作技能；
（2）为生物化学、微生物学、食品物性学、软饮料工艺学、食品工厂设计、食品质量与安全、食品工艺、粮油加工等30多门专业基础课和专业课多媒体教学课件的开发，一方面从北京东方公司购买了2000余个知识点动漫视频，同时还与北京东方公司一道专门开发制作了400余个结合地方产业特色的知识点动慢视频，提升中心多媒体课件制作质量，提高了学生实验预习效率和效果。
（3）开发了化工原理系列单元操作、原子吸收、气相色谱、气-质色谱、液相色谱、液-质色谱、通风发酵、厌氧发酵、发酵技术、典型食品机械与装备、典型制药机械与装备等的过程仿真视频软件，学生在相知识点学习过程中，借助于这些直观的仿真视频，既加深了对过程的深入理解，同时实践操作水平得到显著提升。
（4）为提高生产实习的教学效果，中心人员适时进入川菜调味品、四川泡菜、白酒、软饮料、果蔬（柠檬、石榴）、粮油、保健食品、肉制品、乳制品、休闲旅游食品和特色果酒等实习基地，在生产现场制作了20余个产品加工过程的视频。在学生进入实习基地前，分专业先组织学生认真观摩产品加工过程视频，经考核合格后再组织学生进入实习基地，大大消除了学生对生产过程的陌生感，学生在实习基地的实习效果显著提升，甚至在实习的中途或实习结束时，部分学生还能给实习企业提出有价值的建议。
3、依托科研项目，全面推行互动式课题研究的实践教学方法
在本科生经过大学一年级的基础实践教学培养基础上，将学生分为5~6人一组，中心的各导师团队为每组学生提供一个研究课题，并将课题划分为独立的单元实验，采用专业教师演示和学生轮流操作相结合的互动方式的进行课题研究的尝试，既使学生的实践活动与老师的科研项目紧密结合，又让学生切身体会了项目研究的完整过程，学生的科研实践能力得到了有效提升。
4、创新实施学生自主设计的实验项目的实践教学方法
学生自主设计的实验项目是培养学生的创新思维和实践能力的重要方法，学生通过训练，实现了既见森林、又见树木的质的飞跃。具体做法如下：
将学生分为5~6人一组，中心根据川菜调味品、四川泡菜、白酒、软饮料、果蔬（柠檬、石榴）、粮油、保健食品、肉制品、乳制品、休闲旅游食品和特色果酒等产业发展实际，为每组学生指定一个项目方向，每个学生根据自己的项目方向通过文献调研，确定自己的项目主题，然后围绕项目主题自己制定实验方法，经指导教师审核通过后，自己落实实验材料和实验装置，直至完成实验项目。
5、凸现产学研高度融合的实践教学方法
中心通过产学研密切合作而开展的科研项目中，要求必须有一定数量的本科生、研究生作为课题组成员而承担具体的研究任务。学生在课题组老师或合作企业的技术人员指导下，利用中心的相关平台独立开展并按期完成自己的研究任务，包括数据处理和研究报告撰写。
此外，充分整合校内外资源，实施了实践教学方法：第一、 实验课程校外实施；第二、校外人员校内授课；第三、校外人员参与毕业设计环节。
依托中心的四川省食品检验人员培训中心平台，已为全省2900余家食品企业培训检验人员。在此过程中，组织学生变换角色，由学生转变为实践培训教师，学生通过此种角色转换实践教学训练，既获得了作为培训教师的荣誉感，又使自己的实践技能更加扎实。
七、中心实验室全面开放，为学生实践能力培养提供了充足的资源
中心所有实验室对本校的全体学生开放、对合作企业的工程技术人员开放、对校内相关学科的师生开放，构筑师生交流和校企互动平台。对学生开放不仅为学生自主安排课程实验提供方便，也为学生课外科技创新提供条件，百分之百的课程实验实现了自选或预约，50%以上的学生在导师的指导下利用实验中心资源进行过竞赛或自选创新项目实验。建立网络师生交流平台，学生的疑问可以通过网络平台快速提交，教师在线答疑，交流资源共享。对合作企业的工程技术人员开放，构筑校企互动平台，常年有企业技术人员在本中心实验室与师生一起进行相关产学研项目的研究工作，密切了校企关系，促进了学术交流，提高了学校、专业和实验中心在行业的影响力。


	2-6教学成果
通过上述课程体系构建，各级各类实践教学平台的搭建，全程导师制推进双导向、四阶段递进式实践教学培养模式的实施和产学研紧密合作的多种实践教学方法的探索实践，取得省级教学成果奖6项，校级教学成果奖11项，出版相关教材9部，有力地支撑了国家级特色专业、省级特色专业、省级卓越人才培养计划等项目的建设，学生对实践教学的满意度达到97%，一次就业率达93%以上，用人单位对毕业生质量普遍反映良好。5015年5月7-8日，教育部高等学校食品科学与工程类专业教学指导委员会2015年年会在我校召开，教育部和省教育厅有关领导出席了会议，陈祥贵院长就优化食品质量与安全实践教学体系和模式进行了经验交流，来自全国180多所高校的代表参观了我校食品质量安全实验教学教学示范中心，给予高度评价。
    近三年来，所有中心成员的科研工作都紧密围绕中心的教学任务展开，所有科研项目的项目组成员中必须有本专业的学生参与，以本科生为课题负责人申请到国家级三创项目6项、省级三创项目6项；与企业共同承担的各级纵向科研课题中，学生成员占45%，横向合作课题中学生成员占到70%；来自生产实际的毕业论文题目占到毕业论文总数的85%；学生自主完成的毕业设计成果被企业采用或授奖的共72项；近三年与企业共同完成的省部级科技成果鉴定完成人中有学生83人；近三年取得的各级科技进步奖获奖成员有学生24人；近三年与企业联合申报的60多项发明专利中有学生发明人241人；近三年平均每年有500人次以上的学生参与对企业人员的培训工作。90%以上的学生在校期间参与过一项以上产学研合作课题，参加2-3次的培训工作，所有学生在提高工程意识、实践能力、创新能力的同时，享受了技术创新、新产品开发、成果完成人、专利发明人、培训班教师的成就感，近三年平均43%的学生在合作企业就业。


	2-7实验教学中心教学质量保障制度措施
以“夯实基础、激发兴趣、强化工程实践能力和培养创新精神”的实验教学理念为出发点，以现有的实验教学模式体系为基础，以实践创新能力培养为目标，完善人才实践创新能力培养模式框架设计，确定不同层次能力模块的培养目标、内容体系和培养手段，完成多层次能力培养模块实验教学体系和教材建设；确定不同学科领域、不同学习阶段在各个能力维度中的配置与最低要求，从而深化产学研融合的多层次人才实践创新能力培养新模式。
1、大型综合实验建设：以激发学生的兴趣为前提，适应学生多元化培养的需要，建立贯通整个本科学习阶段的实验培养模式，从演示实验、验证实验、基础型实验、综合设计型实验到个性化实验项目、科研项目实验内容贯通，以及从基本能力、综合能力到工程实践和科研能力的能力贯通培养模式。
提高探索创新型和工程实践型等大型综合实验比例，以前沿研究课题和国家经济发展需求为指南，依托广大教师所承担的纵向科研项目和横向工程应用课题，从内容、研究方法和手段上设计大型综合实验，探索多位学生共同参与大型实验的培养指导机制，旨在引领学生全面接触本学科的前沿研究课题、实际工程项目和生产实践活动，增强学生解决实际工程问题和科研创新能力。
2、创新教学方法和手段：探索创意教学新模式，打破枯燥的课堂教学手段。创意教学是以学生自主学习和探索为主的全新教学方法，区别于传统教师为主导灌输型的课堂教学方法，鼓励学生主动参与，在现场实景或模拟的现场实景解决真实应用问题。
贯彻以项目组共同完成实践任务的创新能力培养模式，实行以实际课题和工程项目为目标、围绕实验项目的导师负责制，部分实验实施师徒式手把手的传帮带模式，结合现场实景教学和指导；部分实验实行学生自主设计实验方案、实施步骤，强化小组讨论完成任务的作用，推动项目组学生之间的团队合作，培养学生合作研究和勤于动手的实验探索型学习和协作精神、发现和解决问题能力。
探索以“学生为本”的先进教学手段，利用现代化技术成果，建立虚拟实验平台；利用网络技术建立实验管理平台和学生自主学习平台；采用多媒体技术、电子教案、实验教学视频等现代化手段提高实验教学质量和教学效率，激发学生的学习兴趣。
学习中心：实验中心将完善融合理论和实验学习为一体的学生学习中心，学生在学习中心可以及时获取理论课学习和实验课学习的相关资料，通过学习中心提供的大量资源和常用设备仪器进行自主学习。同时，加强学生与教师的交流。
资源共享：开放式的实验教学，核心是培养学生的自主学习能力，实验中心的每个实验项目的软硬件资源，对全校和社会开放，不仅作到了时间上开放，而且在教学内容上也开放，使教学内容在时间和空间上得到延伸，学生能够充分利用这个实验平台的资源，自主地学习和掌握实验教学内容。
3、实验教材和课件建设：实验教学始终保持现代食品科技发展需求相适应，教学与科研紧密结合，将科研成果、教学改革成果及时转化为实验教学资源。在不断增设实验项目过程中，充实和更新实验教学内容，特别是增设与食品质量、安全等国家高度关注的热点问题相关的实验项目和内容，完成相关实验项目的实验教材建设；采用多种先进表达形式完善课件建设，包括采用数字化仿真技术、多媒体技术、电子教案、实验教学视频、网上虚拟实验等现代化手段制作课件，以提高实验教学质量和教学效率。
以高级职称教师牵头成立实验教学小组，结合食品各相关专业的科研成果和前沿，每年各专业方向新开设不少于1-2门实验课程，并编制相应实验指导讲义；（2）组织实验教材编写团队，集体协作攻关，每年编写出版1-2本实验教材；（3）建立合理的奖惩制度，对新实验项目和课程开设、实验教材编写出版均在当年核算岗位，并给与奖励。
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	专业技术职务
	教授（二级）
	学位
	学士
	联系固话
	028-87383260

	
	邮箱
	chezhenming@163.com
	手机号码
	13540326593

	
	主要职责
	1、负责编制实验教学中心建设规划和计划，主持实验中心的实验教学改革与建设项目，主持制定教学大纲，并组织实施和检查执行情况；
2、搞好实验中心的科学管理工作，贯彻、制定、实施有关规章制度；
3、贯彻落实学校对实验中心工作的部署及各项要求；
4、负责中心的队伍建设，合理配置岗位，制定岗位责任制，负责对本中心教职工的聘任、考核和培训工作；
5、负责与上级职能部门及兄弟单位的沟通协调，学习兄弟院校的先进经验，并组织各项教改措施的落实，以保障高效率、高水平地完成实验教学和实践任务；
6、组织中心的科学研究、学术交流及社会服务工作；
7、结合本实验中心特点，按照立项建设要求，做好实验室建设工作；
8.定期检查、总结实验中心工作，开展评比活动等。

	
	工作经历
	1982年8月-2002年1月 吕梁学院食品工程专业教师，1994年12月-2001年1月任食品工程系主任，2000年9月任教授；
2002年2月-今 西华大学食品与生物工程学院食品专业教师，2009年10月任现代食品加工技术与质量安全实验中心（省级实验教学示范中心）主任。2007年获全国优秀教师称号，2008年获四川省教学名师称号。
主要社会兼职：教育部食品科学与工程类专业教学指导委员会委员；中国食品科学技术学会高级会员、四川省食品科学技术学会常务理事兼粮油食品专委会主任；四川省和成都市食品安全委员会专家委员会委员；四川省食品安全协会副会长；四川省川菜特色调味品工程技术研究中心主任；四川省川菜调味品产业技术创新联盟首席专家。

	
	教研科研主要成果(科研成果限填5项)
	主要教研项目与成果：
1. 2006主持年四川省重点教改项目“地方高校食品科学与工程本科专业课程体系改革的研究与实践”于2010年3月获四川省高等教育教学成果一等奖（第一完成人）.
2. 2009年承担四川省重点教改项目“食品类专业创新创业人才培养模式的研究与实践”于2013年获四川省高等教育教学成果二等奖（第三完成人）。
3. 2014年主持四川省重点教改项目“立足四川食品产业特色，“定制式”培养“一干两翼”食品安全人才的探索与实践”。
4. 2005年主持《微生物学》四川省精品课程建设。
5. 2009年主持“食品科学与工程专业省级教学团队”建设。
6. 2010年主持食品科学与工程省级卓越工程师项目建设。
7. 2006年主编全国生物工程类规划精品教材《微生物学》（华中科技大学出版社出版）；2007年主编普通高校教材《食品安全与检测》（中国轻工业出版社出版）；2012年主编四川省规划教材（已推荐国家级规划教材）《微生物学》与《微生物实验》（科学出版社出版）；2013年主编国家教指委推荐特色教材《食品安全学》（中国轻工业出版社出版）
科研成果：
1. 2007年主持四川省公益项目“泔水油快速检测方法及其判定标准的研究”，于2009年获四川省科技进步三等奖；
2. 2009年主持四川省科技支撑项目“郫县豆瓣现代化改造关键技术研究与产业化示范”于2011年通过省级科技成果鉴定并获得2012年四川省科技进步三等奖、中国轻工业联合会科技进步三等奖、成都市科技进步二等奖；
3. 产学研合作企业委托项目“杏鲍菇菌糠废弃物的生态链式利用关键技术研究”于2011年通过省级成果鉴定，获2012年四川省科技进步三等奖、成都市科技进步二等奖。
4. 产学研合作企业委托项目“乳酸菌发酵泡菜关键技术集成与示范”2011年通过省级科技成果鉴定，获2012年成都市科技进步一等奖，并获成都市重大科技成果转化计划支持。
5. 产学研合作企业委托项目“泡菜行业节能减排关键技术研究”2011年通过省级科技成果鉴定，2012年获科技部农业科技成果转化计划支持。
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中心人员
基本情况
	
	正高
	副高
	中级
	其它
	博士
	硕士
	学士
	其它
	专职
	总人数
	平均
年龄

	
	人数
	16
	19
	17
	—
	35
	12
	3
	2
	
	52
	38.8

	
	占总人数比例
	30.8
	36.5
	32.7
	— 
	67.3
	23.1
	5.8
	3.8
	
	
	

	中心人员情况表

	序号
	姓名
	年龄
	学位
	专业技术职务
	承担教学/管理任务
	专职/兼职

	1
	车振明
	54
	学士
	教授
	规划/教学/管理/实践教学
	中心主任/专职

	2
	陈祥贵
	47
	博士
	教授
	规划/教学/管理/实践教学
	院长/兼职

	3
	袁永俊
	47
	博士
	教授
	规划/教学/管理/实践教学
	副院长/兼职

	4
	李玉锋
	48
	博士
	教授
	规划/教学/管理/实践教学
	副院长/兼职

	5
	芮光伟
	45
	硕士
	高级工程师
	规划/管理/实践教学
	中心副主任
专职

	6
	李明元
	48
	博士
	教授
	规划/教学/管理/实践教学
	系主任/兼职

	7
	包清彬
	52
	硕士
	教授
	教学/实践教学
	专职

	8
	焦士蓉
	46
	博士
	教授
	教学/实践教学
	专职

	9
	刘建伟
	55
	硕士
	教授
	教学/实践教学
	专职

	10
	雷激
	48
	博士
	教授
	教学/实践教学
	专职

	11
	何宇新
	37
	博士
	教授
	规划/教学/管理/实践教学
	系主任

	12
	马力
	57
	学士
	教授
	教学
	处长/兼职

	13
	蒋珍菊
	41
	博士
	教授
	教学
	专职

	14
	王周玉
	39
	博士
	教授
	教学
	专职

	15
	陈志伟
	41
	硕士
	高级工程师
	实践教学
	专职

	16
	张大凤
	42
	硕士
	高级工程师
	实践教学
	专职

	17
	马梦林
	42
	博士
	教授
	教学
	专职

	18
	唐孝荣
	48
	博士
	教授
	教学/实践教学
	专职

	19
	张国栋
	46
	博士
	教授
	教学/实践教学
	专职

	20
	王维香
	45
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	21
	向文良
	42
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	22
	饶瑜
	32
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	23
	钱珊
	33
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	24
	彭昌荣
	43
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	25
	杨文宇
	37
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	26
	李锐
	32
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	27
	马嫄
	3
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	28
	邢亚阁
	32
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	29
	关统伟
	34
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	30
	张良
	32
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	31
	丁文武
	32
	博士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	32
	李玲
	36
	博士
	副教授
	教学
	专职

	33
	杨潇
	33
	博士
	副教授
	实践教学
	专职

	34
	蒙英
	45
	硕士
	副教授
	教学/实践教学
	专职

	35
	刘浏
	39
	硕士
	副教授
	实践教学
	专职

	36
	廖雪梅
	28
	博士
	讲师
	教学/实践教学
	专职

	37
	刘义
	29
	博士
	讲师
	教学/实践教学
	专职

	38
	唐洁
	31
	博士
	讲师
	教学/实践教学
	专职

	39
	赵金梅
	31
	博士
	讲师
	教学/实践教学
	专职

	40
	赖朋
	30
	博士
	讲师
	教学/实践教学
	专职

	41
	陈晟
	30
	博士
	讲师
	教学/实践教学
	专职

	42
	刘平
	28
	博士
	讲师
	教学/实践教学
	专职

	43
	孙伟峰
	27
	博士
	讲师
	教学/实践教学
	专职

	44
	张庆
	32
	博士
	讲师
	教学/实践教学
	专职

	45
	林洪斌
	26
	硕士
	讲师
	实践教学
	专职

	46
	罗静
	30
	硕士
	讲师
	实践教学
	专职

	47
	张广锋
	29
	硕士
	讲师
	实践教学
	专职

	48
	李鹤
	27
	硕士
	讲师
	实践教学
	专职

	49
	周强
	26
	硕士
	讲师
	辅导实验教学
	专职

	50
	李鸥
	38
	学士
	讲师
	辅导实验教学
	专职

	51
	罗世平
	56
	中专
	工程师
	辅导实验教学
	专职

	52
	孙明元
	53
	中专
	工程师
	辅导实验教学
	专职
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近五年来中心人员教研主要成果
	实验中心获批省级精品课程2门，校级精品（双语）15门；国家级特色专业1个，省级特色专业2个；省级卓越人才计划3项，获省级教学成果一等奖4项、二等奖1项，三等奖1项；校级教学成果奖一等奖6项，二等奖1项；省级教改项目15项，校级教改项目13项；出版教材15种；发表教改论文18篇。主要情况如下：
[bookmark: _Toc354954401]1、精品课程和国家级、省级特色专业、省级卓越人才计划和教学团队
[1] 《微生物学》，省级精品课程，2005年。 
[2] 《生物化学》，省级精品课程，2006年。
[3] 《食品工艺学》，校级精品课程，2005年。
[4] 《发酵工艺学》，校级精品课程，2010年。
[5] 《食品化学与营养学》，校级精品课程，2007年。
[6] 《生物工程原理》，校级精品课程，2010年。
[7] 《化工原理》，校级精品课程，2010年。
[8] 《食品添加剂》，校级精品课程，2010年。
[9] 《食品安全与检测》，校级精品课程，2012年。
[10] 《食品质量控制》，校级精品课程，2012年。
[11] 《生物工程工厂设计》，校级精品课程，2012年。
[12] 《氨基酸工艺学》，校级精品课程，2012年。
[13] 《酶工程》，校级精品课程，2012年。
[14] 《酿造酒工艺学》，校级双语课程，2009年。
[15] 《食品技术原理》，校级双语课程，2011年。
[16] 《分子生物学概论》，校级双语课程，2011年。
[17] 《细胞生物学基础》，校级双语课程，2011年。
· 国家级特色专业“食品科学与工程”/2010年。
· 省级特色专业“生物工程”/2010年。
· 省级特色专业“制药工程”/2009年。
· 省级卓越人才培养计划“食品科学与工程”，2011年。
· 省级卓越人才培养计划“制药工程”，2013年。
· 省级卓越人才培养计划“食品质量与安全”，2014年。
· 食品科学与工程四川省优秀教学团队，2011年。
· 食品科学与工程四川省重点学科，2011年。
[bookmark: _Toc354954402]2、教学成果奖
近年来共获得的各类教学成果奖7项，主要教学成果如下：
[1] “地方院校大学生科技制作与创新素质培养体系的构建与实践”，2010年四川省教学成果一等奖；2008年校级教学成果奖一等奖。
[2] “实验教学学分制改革与实践”，2010年四川省教学成果一等奖；2008年校级教学成果奖一等奖。
[3]“食品科学与工程专业人才培养模式”，2008年四川省教学成果一等奖；2008年校级教学成果奖一等奖。
[4]“地方高校教学质量监控体系的探索与实践”, 2010年四川省教学成果三等奖；2008年校级教学成果奖一等奖。
[5]“多样化培养适应区域经济发展的应用型本科人才的探索与实践”，2012年校级教学成果一等奖，2014年四川省教学成果一等奖。
[6]“食品类专业创新创业人才培养模式”，2012年校级教学成果一等奖，2014年四川省教学成果二等奖。
[7]“制药工程人才培养模式”，2012年校级教学成果二等奖。
3、教改项目
近年来，在中心教师的共同努力下，共承担和完成各类教改项目20余项，近几年主要教改项目如下：
[1]车振明等，食品科学与工程卓越工程师教育培养计划，省级，2012年，80万元。
[2]陈祥贵等，制药工程卓越工程师教育培养计划，省级，2013年，80万元。
[3]车振明等，食品科学与工程教学团队，省级，2011年，20万元。
[4]雷激等，食品科学与工程特色专业建设，国家级，2011年，60万元。
[5]袁永俊等，生物工程四川省特色专业建设，省级，2011年，30万元。
[6]陈祥贵等，制药工程四川省特色专业建设，省级，2010年，30万元。
[7]李玉峰等，食品质量与安全卓越工程师教育培养计划，省级，2014年，80万元。
[8]车振明等，现代食品加工技术与质量安全实验中心，省级，2011年，100万元。
[9]陈祥贵等，地方院校以生物工程为核心的相关专业群多元化人才培养模式的探索与实践，省级，2011年，2万元。
[10]袁永俊等，生物工程专业综合改革，省级，2011年，20万元。
[11] 袁永俊等，以生物工程为核心的学科专业群探索与实践，省级，2001年，0.5万元。
[12]车振明等，食品类专业创新创业人才培养体系的研究与实践，省级，2008年，2万元。
[13]车振明等，立足四川食品产业特色，“定制式”培养“一干两翼”食品安全人才的探索与实践，省级，3万元。
[14]袁永俊等，学分制条件下加强生物工程及相关专业实践教学环节的探索与实践，2005年，省级，0.5万元。
[15]刘平等，食品化学课程建设的探索与实践，2014年，省级，5万元。
[16]车振明等，地方院校食品科学与工程专业人才培养模式与课程体系改革的研究与实践，2005年，1万元。
[17]李玉峰等，制药工程本科专业核心课程体系的建立与实践，2005年，校级，0.2万元。
[18]焦士蓉等，《食品安全与检测》课程教学方法研究，2007年，校级，1万元。
[19]马力等，以西部农牧业资源为依托，培养创新性食品科学人才的探索与实践，2005年，校级，0.2万元。
[20]向文良等，生物工程专业课程设置探索与实践，2005年，校级，0.2万元。
[21]焦士蓉等，微生物工程工艺原理教学改革研究，2006年，校级，1万元。
[22]李明元等，生物化学相关课程实验教学环节改革研究，2005年，校级，0.2万元。
[23]杨文宇等，着眼于健康素质和健商意识培养的“养生保健与美容”课程教学改革研究，2011年，校级，1万元。
[24]张良等，以四川酿酒行业为依托，培养创新型发酵工程专业人才的探索与实践，2011年，校级，1万元。
[25]赖鹏等，《药理学》课程PBL/CBL教学方法改革研究与实践，2013年，校级，2万元。
[26]焦士蓉等，《营养与安全》课程教学方法研究，2013年，校级，1万元。
[27]钱珊等，本科生科研能力“多元协同”培养模式探析，2013年，校级，2万元。
[28]饶瑜等，本科生导师制改革的初步探索，2013年，校级，1万元。
4、教材建设
近年来，中心人员积极参与教材建设，主编教材15种（获四川省规划教材3种），参编教材10种。主编教材如下：
[1] 工科微生物学教程，西南交通大学出版社，2007年。
[2] 工科微生物学实验，西南交通大学出版社，2007年。
[3] 食品安全与检测，中国轻工业出版社，2008年。
[4] 食品化学与营养学，中国轻工业出版社，2008年（2011年评为四川省规划教材）。
[5] 生物化学实验，华中科技大学出版社，2007年。
[6] 生物化学，华中科技大学出版社，2008年。
[7] 天然活性成分生物技术制备方法，化学工业出版社，2008年。
[8] 功能食品学，化学工业出版社，2008年。
[9] 微生物学，华中科技大学出版社，2008年。
[10] 生物化学实验，中国轻工业出版社，2008年。
[11] 中药炮制与药剂实验，科学出版社，2008年。
[12] 中药品质研究-理论、方法与实践，科学出版社，2008年。
[13] 基因工程原理与技术，化学工业出版社，2011年。
[14] 微生物学，科学出版社，2012年（2013年评为四川省规划教材）。
[15] 微生物学实验，科学出版社，2012年（2013年评为四川省规划教材）。
5、主要教改论文
近年来，中心人员积极总结教改经验，撰写教改论文，累计发表教改论文18篇，列举如下：
[1] 高校易班网络心理健康教育模式探析[J].赤子，2013,（284）: 192。
[2] 高校易班网络就业指导服务模式探析[J].赤子，2013,（284）: 44。
[3] 浅析易班平台中师生关系与传统师生关系的异同[J].学理论，2013，（669）: 263。
[4] 浅谈网络对大学生思想政治教育的影响[J].读与写，2013，10（2）: 76。
[5] 非生物类本科生《生命科学导论》公选课的探索与实践[J]. 中国科教创新导刊，2013,（7）: 53~54。
[6] 关于食品科学与工程专业实践性教学的思考[M]. 西华大学2013教研教改论文集，2013：12~14。
[7] 框架式教学法在《中药学》教学中的应用[M]. 西华大学2013教研教改论文集，2013：111~113。
[8] 工科专业生物化学实验教学改革[J].读与写，2012，9（11）: 177~179。
[9] 面向地方产业发展的制药工程特色专业建设[M]. 西华大学2012教研教改论文集，2012:125。
[10] 生物化学精品课程建设与实践[M]. 西华大学2011教研教改论文集，2011:125。
[11] 食品科学与工程特色专业建设的思考[M]. 西华大学2012教研教改论文集，2012:136。
[12] 食品专业导向式教学模式与创新创业人才培养[J].读与写，2012，9（11）： 9。
[13] 适应学分制管理模式下校院二级教学管理工作初析[M]. 西华大学2011教研教改论文集，2011:32。
[14] 提升非计算机专业Visual Basic程序设计教学效果探讨[M]. 西华大学2011教研教改论文集，2011:197~201。
[15] 生物化学实验教学改革探讨[J].西华大学学报，2011,30:25~26，68。
[16] 在高等教育中如何调动本科生的学习主动性[J].读与写，2011，8（3）:1~4。
[17]生物工程特色专业建设与实践[M]. 西华大学2012教研教改论文集，2012:86。
[18]制药工程特色专业建设与实践[M]. 西华大学2012教研教改论文集，2012:142。
6、本科生发表的科研论文
本科生在中心参加各类科研实践项目发表的10余篇研究论文列举如下：
[1] 牛奶掺假掺杂现状及检测方法的研究进展[J].西华大学学报.2011，30（3）：93。
[2] 柠檬膳食纤维制备方法研究[J].食品科技.2011，36（6）：101~103。
[3] 高效液相色谱法测定桔霉素[J].中国调味品.2011，36（4）：72~75。
[4] 香米米酒加工工艺研究及理化品质分析[J].粮食与饲料工业.2012，（10）：13
[5] 酪蛋白酶解物中抗菌肽的抑菌性及稳定性研究[J].中国乳品工业.2012 40 (1): 22-24
[6] 速冻紫薯丁制备工艺研究[J].食品工业科技.2012,33(6):267~269。
[7] 产细菌素屎肠球菌E6的特性分析及发酵条件优化[J].食品工业科技.2013,34（7）：199。
[8] 面包质构特性测定方法的研究（Ⅵ）—面包硬度与感官评价的关系及压缩速度对面包硬度测定值的影响[J].粮食储藏.2013，42（2）：28-31。
[9] 低糖紫薯酱加工工艺的研究[J].食品工业.2013,34(3):8~10。
[10] 产细菌素乳酸菌在蔬菜发酵制品生物保鲜中的应用[J].食品工业科技. 2013, 34(16):392。
[11] 低盐固态发酵酱油酱醅中乳酸菌的分离与鉴定[J].食品与发酵科技.2014，50（4）：1~4。
7、本科生主持开展的纵向“三创”项目
  本科生在中心的指导下，近年来承担了多项国家级、省级“三创”项目研究任务。列举如下：

	项目序号
	项目名称
	项目类型
	项目负责人
	参与学生数
	指导教师
	申报时间
	级别

	1
	复合益生菌微胶囊的制作及对四川山地乌骨鸡肠道微生态的作用研究
	创新训练项目
	王庭轩
	3
	马嫄
	2012
	国家级

	2
	基因组改组技术选育高产蛋白酶米曲霉菌株及固态菌剂制备
	创新训练项目
	唐永洪
	3
	张庆
	2013
	国家级

	3
	绿色硝基烯烃的还原方法研究
	创新训练项目
	赵艳梅
	3
	王周玉
	2012
	国家级

	4
	抗高血压药物阿齐沙坦酯的合成工艺研究
	创新训练项目
	杨静
	5
	马梦林、何锡辉
	2012
	国家级

	5
	浊点萃取-火焰原子吸收法测定黄酒中铅的含量
	创新训练项目
	王悦
	4
	王睿
	2012
	国家级

	6
	酰胺类植物激活剂新药创制研发
	创新训练项目
	陈清林
	4
	杨维清
	2012
	国家级

	7
	食源性致吐毒素（Emetic toxin）病原菌检测试剂盒
	创新训练计划
	陈宇
	8
	向文良
	2013
	省级

	8
	石榴皮提取物减脂作用研究
	创新训练计划
	严金凤
	7
	焦士蓉
	2013
	省级

	9
	乙酰胆碱酯酶的农药敏感性的分子对接研究
	创新训练计划
	杨德秋
	2
	杨潇
	2013
	省级

	10
	浓香型白酒发酵糟醅微生物区系演替规律研究
	创新训练计划
	兰天
	5
	张良
	2013
	省级

	11
	芝麻调和油中芝麻油含量检测方法研究
	创新训练计划
	樊罕
	3
	蒋珍菊
	2013
	省级

	12
	可广谱降解拟除虫菊酯类农药微生物菌株的选育
	创新训练计划
	唐鑫
	3
	唐洁
	2013
	省级



8、本科生参与申报的发明专利
本科生在中心参加各类科研实践项目，申报国家发明专利10余件。列举如下：

	一种生产泡菜的立体自动发酵系统
	201120256199.6 
	2011-7-20

	一种无铝湿粉条的加工方法
	20110324723.3
	2011-10-24

	一种复合油冲调粉剂的制作方法
	201110377293.1
	2011-11-24

	一种酪啡肽、抗菌肽、糖巨肽和酪蛋白磷酸肽的联产工艺
	201210218734.8
	2012-6-29

	一种川味火锅专用红油豆瓣的制备方法
	201210060552.2 
	2012-3-9

	石榴果醋的制备方法
	201210126263.8 
	2012-4-26

	一种改善郫县豆瓣色泽的红曲霉和米曲霉复合发酵菌剂及其制备方法
	201210452431.2
	2012-11-13

	卤味休闲杏鲍菇加工工艺
	2013101447516
	2013-4-25

	一种冰石榴葡萄酒的制备方法
	201310008188.X
	2013-1-9

	一种用于鲜肉保鲜的天然涂膜保鲜剂的制备方法
	201310134511.8
	2013-4-17


9、研究生发表科研论文
近三年来，硕士研究生在实验中心教师指导下，取得了一批丰硕的研究成果，发表论文100多篇，其中SCI检索论文10余篇。列举如下：
[1] Trifluoromethane- sulfonic Acid as an Efficient Catalyst in the Reduction of Ketimines [J]. Asian Journal of Chemistry.2011，23（7）：3101.
[2] Isolation and performance evaluation of halotolerant phosphate solubilizing bacteria from the rhizospheric soils of historic Dagong Brine Well in China[J]. World J Microbil Biotech，27（11）：2692-2637.
[3] Effects of chitosan-oil coating on blue mold disease and quality attributes of jujube fruits [J]. Food & Function，2011，2（8）：466-474.
[4] Antifungal activities of clove oil against Rhizopus nigricangs, Aspergillus flavus and Penicillium citrinum in vitro and in wounded fruits test [J]. Journal of Food Safety，2012，32（1）：82-93.
[5] A novel NhaD type Na+/H+ antiporter gene from a metagenomic library of halophiles colonizing in the Dagong Ancient Brine Well in China[J]. African Journal of Microbiology Research，2012，6（3）：543-551.
[6] Effect of submerged and solid-state fermentation on pigment and citrinin production by Monascus purpureus[J]. ACTA BIOLOGICA HUNGARICA ，2013，64（3）：385-394.
[7] Optimization of bacteriocin-like substance production by Bacillus cereus XH25 using response surface methodology[J]. Res J Biotechnol，2013，8（3）：42-48.
[8] Microbial Diversity and Succession in the Chinese Luzhou-Flavor Liquor Fermenting Cover Lees as Evaluated by SSU rRNA Profiles[J]. Indian Jounal of Microbilogy，2013，53（4）：425-431.
[9] Screening and performance of Lactobacillus plantarum E11 with bacteriocin like substance secretion as fermentation starter of Sichuan pickle[J]. Journal of Food Safety，2013，33（4）：445-452.
[10] Effect of Chitosan Coating and oil Fumigation on the Microbiological and Quality Safety of Fresh-Cut Pear[J]. Journal of Food Safety，2013，33（2）：179-189.

10、研究生申报的发明专利
近三年来，硕士研究生在实验中心教师指导下，取得了一批丰硕的研究成果，参与申报发明专利40余件，列举10件如下：
	一种食品工业喜盐菌种的低盐亚低温冷藏方法
	201410051136.5 
	2014-2-14

	一种低温多段发酵入味速冻油炸技术制备酥香麻辣牛肉片的方法
	201410020618.4 
	2014-1-16

	一种苦荞杂粮麦片其制备方法
	201410021217.0 
	2014-1-16

	一种添加柠檬膳食纤维的午餐肉及其制备方法
	201410068080.4 
	2014-2-26

	一种低温水煮微波干燥法制备速溶可冲调型土豆粉的方法
	201410020294.4 
	2014-1-16

	一种多段超高压发酵液渗透技术制备茄果类泡菜的方法
	201310617224.2 
	2013-11-29

	一种干冰速冻正反高压发酵液反复渗透技术制备叶菜类泡菜的方法
	201310617244.X
	2013-11-29

	一种三级风干多段超高压与正反高压渗透技术制备块茎类泡菜的方法
	201310617201.1 
	2013-11-29

	方便腐竹高温杀菌专用防褐变保鲜剂及其制备方法和应用
	201310566080.2 
	2013-11-14

	固定化微生物制剂及采用该制剂处理泡菜高盐废水的方法
	201310144754.X
	2013-4-25

	味精废水处理系统及处理工艺
	201310144753.5 
	2013-4-25




	3-4
近五年来中心人员科研主要成果(限填15项)
	近三年来，中心人员带领本科生、研究生勤奋工作，承担纵横向科研项目161项，其中地厅级及以上项目87项，累计申报有本科生参与完成的发明专利112件，获得授权87件，完成省级成果鉴定26项，获得各级成果奖8项，发表科研论文241篇，其中SCI收录36篇，EI收录5篇。这些成果取得过程中，本科生的能力得到显著提升。主要成果如下：
[1] 大米主食生产关键技术创新与应用，2014年湖南省政府一等奖。
[2] 郫县豆瓣现代化改造关键技术研究与产业化示范，2013年四川省科学技术进步三等奖；2013年中国轻工业联合会三等奖。
[3] 杏鲍菇菌康废弃物的生态链式利用关键技术研究，2013年四川省科学技术进步三等奖。
[4] 甘薯全粉加工新技术研究与应用，2013年四川省科学技术进步三等奖。
[5] 乳酸菌制剂发酵泡菜关键技术集成与产业化示范，2012年成都市科学技术进步一等奖。
[6] 传统郫县豆瓣发酵生产关键技术研究及应用，2013年成都市人民政府科学技术进步三等奖。
[7] 川北地区优质橄榄油生产关键技术研究，2015年四川省科技进步三等奖。
[8] 金针菇加工关键技术研究与开发，2015年四川省科技进步三等奖。
[9] 橄榄油饮液生产关键技术研究与应用，2013年四川省科技成果鉴定。
[10] 川菜复合调味品加工技术研究与应用，2013年四川省科技成果鉴定。
[11] 川西北高海拔地区冰葡萄酒生产关键技术研究与示范，2014年四川省科技成果鉴定，获得2014年阿坝州科技进步一等奖。
[12] 直条米粉现代化改造关键技术研究与产业化示范，2014年四川省科技成果鉴定。
[13] 基于泡菜用新鲜蔬菜原料保鲜关键技术研究与示范，2013年四川省科技成果鉴定。
[14] 鲜辣椒发酵保藏加工技术研究与应用，2011年四川省科技成果鉴定。
[15] 休闲牛肉制品生产关键技术研究与产业化示范，2013年四川省科技成果鉴定。


	3-5实验教学中心队伍培养培训制度措施
实验教学中心队伍建设是教学实验示范中心建设的关键，充分调动教师和实验技术人员的积极性与创造性，着力提高他们的全面素质和业务水平是示范中心建设的根本。
在实验教学师资队伍的建立中，要以创新实验教学队伍建设为核心，按照“稳定、培养、引进、提高”及“以人为本建队伍”和“专兼职、产学研、校内外三结合”的原则，通过自主培养及引进和产学研合作构建，使实验中心的师资和水平得到强有力的提高；在制度上推进非专职实验系列教师参与实验室教学实验任务，并积极联合企业、研究院等工程技术部门组成工程实践教学团队指导学生工程实践，从而建立一支以实验教学为主、实践教学和科学研究结合，工程实践能力强，学历、职称和年龄结构合理，观念新、素质高的高水平实践教学与管理团队，进行实践教学研讨、实践教学改革、自制实验设备的开发，提高教师特别是青年教师的综合素质和实践教学能力。
行政配套政策方面，生物工程学院安排资深教授任职，配备一名实验教学经验丰富的常务副主任工作。
设立实验教学教授岗位，实验授课与理论授课同等对待，鼓励教师积极投入实验教学与改革；鼓励高水平教授作为兼职教师投入实验教学，指导和带动实验中心教师参与高水平实验教改项目、课程建设、实验室专项建设、实验平台或实验装置的开发。按投入工作量发放较高系数的酬金。
通过鼓励国外留学、国内访问、在职攻读学位、到企业锻炼的优惠政策、参与教改项目、科研开发政策等使教师的职称、学历和综合素质得到明显提高，通过与企业、研究院等合作，聘请高端工程技术和管理人才进入实践教学团队，建立一支稳定的实践教师队伍。计划五年内，通过引进、在职培养等措施，力争中心在“国家教学名师”人才方面取得突破，扩大省级教学名师的数量，并使中心教师的正高级职称和博士学位教师比例升高，教学团队负责人和主要课程负责人均为正高级职称教师。
继续实施青年实验教师素质提高计划，有计划定期派出实验中心人员到国内外本领域著名高校实验室进行实验技术、实验管理、实验教学创新方法等培训；有计划定期派出实验中心人员到相关大企业进行工程实践能力的培训。



4. 设备与环境
	4-1环境条件
	实验室使用面积（M2）
	设备台（套）数
	设备总值（万元）
	设备完好率

	
	4200
	1160
	1950
	97

	4-2仪器设备配置情况（主要设备的配置及更新情况，利用率。可列表）
[bookmark: _Toc354954422]1、主要设备状况
实验中心目前有仪器设备1160余台套，仪器设备原值1950万元，其中10万元以上设备23台套，总值900余万元。实验中心主要仪器设备见表，实验中心仪器设备精良，数量充足，满足基础性、综合性和设计性、创新性实验需求，实验中心所属各专业实验室均为学生的免费开放。
[bookmark: _Toc354954425]2、 设备利用状况
实验中心所属各实验室及实验设备，除全部应用于教学外，还充分利用资源为本学院及全校师生的实验教学、学生课外科技活动、科研、对外服务等活动提供服务。同时，为研究生提供教学、科研实验资源。全年实验设备利用率保持在97%以上。
表4 实验中心主要仪器设备情况表
	序号
	资产名
	型号
	生产厂家
	单价

	1
	液相质谱联用仪
	LCM2010EV
	岛津
	1,180,104.00

	2
	气相质谱联用仪
	GCMS2010pius
	岛津
	736,131.00

	3
	高效液相色谱仪
	LC20A
	岛津公司
	683,810.00

	4
	原子吸收分光光度计
	AA6800F
	岛津公司
	396,826.00

	5
	天然产物纯化系统
	BASIC PH/C
	通用电器
	346,600.00

	6
	气相色谱仪
	GC2010
	岛津
	346,536.00

	7
	质构仪
	TA-XT PLUS
	Stable Mcro System Ltd
	255,621.00

	8
	荧光化学发光分析仪
	Infinite F200
	TECAN
	229,458.00

	9
	蛋白质纯化系统
	PRIME PLUS
	通用电器
	205,018.00

	10
	紫外可见光光度计
	Cary 100 Conc
	VARIAN
	164,999.00

	11
	高效液相色谱仪
	LC-20
	岛津国际贸易有限公司
	145,000.00

	12
	不锈钢发酵系统
	WKT-0-50L
	威柯特生物设备公司
	143,000.00

	13
	超临界萃取装置
	HA121-5-01
	华安超临界萃取公司
	142,000.00

	14
	倒置荧光显微镜
	DMIL HC
	Leica
	141,585.00

	15
	冻干机
	LyoLab 3000
	Heto公司
	141,147.00

	16
	膜分离设备
	UTZ 944
	amifilter公司
	140,000.00

	17
	自动顶空进样器
	*
	成都科林仪器有限公司
	129,600.00

	18
	原子荧光光度计
	AFS-820
	北京吉天仪器有限公司
	115,200.00

	19
	真空冷冻干燥机
	FDU-1100
	东京理化器械株式会社
	106,800.00

	20
	凝胶成像系统
	GelDoc EQ
	Bio Rad
	94,205.00

	21
	高效液相色谱仪
	LC-100
	上海伍丰公司
	86,000.00

	22
	台式高速冷冻离心机
	64R
	BECKMAN
	84,653.00

	23
	多功能制药实验机
	*
	江苏瑰宝集团有限公司
	82,900.00

	24
	DNA/RNA浓缩仪
	*
	瑞安华联制药机械公司
	82,900.00

	25
	黄曲霉素速测仪
	*
	无
	76,000.00

	26
	小型高速喷雾干燥仪
	SY-6000
	上海世友仪器技术有限公司
	75,000.00

	27
	冷冻离心机
	581R
	Eppendorf 公司
	68,596.00

	28
	梯度PCR仪
	Mastercycler ep grad
	eppendorf
	63,080.00

	29
	实验用厚度分级机
	*
	无
	56,500.00

	30
	沸腾干燥机
	FL-3
	衡阳制药有限公司
	54,600.00

	31
	超低温冰箱
	UItra Freeze 3410
	Heto公司
	53,866.00

	32
	恒压过滤实验装置
	GL100D
	浙江中控科教仪器设备有限公
	51,370.00

	33
	BTX电穿孔仪
	ECM630
	BTX
	50,080.00

	34
	非脉冲式温度压力仪
	MDS-6
	上海新仪公司
	49,800.00

	35
	PCR仪
	THERMOC YULER T1
	Bio metra
	48,348.00

	36
	高效毛细管电泳仪
	1229型
	北京新技术应用研究所
	45,900.00

	37
	酶标仪
	680
	Bio-Rad
	43,027.00

	38
	超纯水仪
	Milli-Q Biocel
	Millipore
	42,923.00

	39
	微波合成 萃取反应工作仪
	*
	无
	42,000.00

	40
	二氧化碳培养箱
	311
	Thermo isher
	40,000.00

	41
	核酸蛋白测定仪
	*
	eppendorf
	35,109.00

	42
	多功能提取罐
	EX-TE-10
	上海顺仪有限公司
	35,000.00

	43
	智能微粒检测仪
	GWJ-3
	天津市天大天发科技有限公司
	32,980.00

	44
	二氧化碳培养箱
	MCO-15AC
	三洋电器
	30,600.00

	45
	旋转蒸发仪
	R-210
	BUCHI
	29,491.00

	46
	药物稳定性试验箱
	LHH-150SD
	上海齐欣科学仪器有限公司
	29,000.00

	47
	全自动凝胶层析仪
	AM90-1
	北京新技术应用研究所
	27,200.00

	48
	投影机
	PG-CN450X
	SHARP
	26,500.00

	49
	喷雾干燥机
	LPG-5
	常州华源干燥设备公司
	26,000.00

	50
	生物安全柜
	*
	无
	25,000.00

	51
	快速水分测定仪
	MA35M-0002301/1
	赛多利斯科学仪器（北京）有限公司
	17,640.00

	52
	电子天平
	TB215D
	德国赛多利斯股份公司
	24,380.00

	53
	气固催化动力学实验仪
	CEA-R01
	北京清华华教公司
	23,720.00

	54
	溶出度测试仪
	RC-8DS
	天津市国铭医药设备有限公司
	21,450.00

	55
	杂交仪
	HL-2000
	UVP
	21,084.00

	56
	抑菌圈测定仪
	CHB-1
	北京海淀潮声公司
	21,000.00

	57
	柱层析分析系统
	MB99-2
	上海沪西分析仪器厂
	16,000.00

	58
	半干电泳转移系统
	Trans-Blo6
	Bio-Ral
	20,335.00

	59
	超声波细胞粉碎机
	
	昆山市超声仪器有限公司
	15,750.00

	60
	空气恒温摇床
	SKY-2012C
	上海苏坤实业有限公司
	18,500.00

	61
	真空包装机
	DZ-580A
	诸城市舜康包装机械有限公司
	18,000.00

	62
	停留时间分布实验仪
	CEA-RO2
	北京清华华教公司
	17,820.00

	63
	紫外可见分光光度计
	SFG-0.2B
	尤尼柯(上海)仪器有限公司
	17,270.00

	64
	层析实验冷柜
	*
	北京博医康技术公司
	16,800.00

	65
	自动台式灭菌器
	TMQR-3250
	山东新华医疗器械公司
	16,800.00

	66
	高速台式离心机
	22331
	eppendorf
	14,484.00

	67
	实验用膜分离超滤装置
	RO-NF-UF-4010
	上海摩速科学器材有限公司
	12,700.00

	68
	全自动测色测差计
	DC-P3
	北京兴光测色仪器公司
	12,696.00

	69
	超声波细胞粉碎机
	JY92-ⅡD
	宁波新芝科器研究所
	12,600.00

	70
	小型常规垂直电泳系统
	MINI PROTEAN
	Bio-Rad
	12,118.00

	71
	层析实验冷柜
	YC-1
	北京博医康实验仪器公司
	12,061.00

	72
	紫外检测仪
	HD-5
	上海青浦沪西仪器厂
	11,600.00

	73
	连续清馏实验仪
	CEA-M02
	北京清华华教公司
	10,450.00

	74
	气-汽热交换实验仪
	CEA-H03
	北京清华华教公司
	10,350.00

	75
	低温循环槽
	MP-40C
	上海一恒科学仪器有限公司
	10,248.00

	76
	液-液热交换实验仪
	CEA-H01
	北京清华华教公司
	10,206.00

	77
	间歇精馏实验仪
	CEA—M01
	北京清华华教公司
	9,800.00

	78
	RBY-4融变时限检测仪
	RBY-4
	天津药典标准仪器厂
	9,600.00

	79
	RBY-4融变时限检测仪
	RBY-4
	天津药典标准仪器厂
	9,600.00

	80
	立式压力蒸汽灭菌锅
	LDZX-75KB
	上海申安医疗器械厂
	9,500.00

	81
	真空进料快速混合机
	DZF-12K
	华源干燥设备有限公司
	9,450.00

	82
	氮吹仪
	TTL-DC
	北京世纪泰联科技发展有限公司
	9,400.00

	83
	智能冷原子荧光测汞仪
	ZYG-Ⅱ
	杭州大吉光电仪器有限公司
	9,100.00

	84
	总极性物质检测仪
	testo265
	德国德图集团
	8,982.00

	85
	恒温恒湿箱
	LHS-150SC
	上海一恒科技有限公司
	8,968.00

	86
	立式压力蒸汽灭菌器
	LDZX-75XB
	上海申安医疗器械厂
	8,820.00

	87
	离心泵实验仪
	CEA-F05
	北京新华教仪科贸有限公司
	8,500.00

	88
	电子天平
	TP-602
	北京赛多利斯仪器系统有限公
	8,200.00

	89
	电泳仪
	DYY-12
	北京市六一仪器厂
	8,200.00

	90
	数码照相机
	索尼F717
	上海索广电子有限公司
	7,978.00

	91
	数显自动旋光仪
	WZZ-2B
	上海精密科仪有限公司
	7,800.00

	92
	净化工作台
	SW-CJ-2F
	苏州净化设备有限公司
	7,280.00

	93
	数字熔点仪
	WRS-2
	上海申光仪器仪表有限公司
	7,150.00

	94
	流化干燥实验仪
	CEA-M05
	北京清华华教公司
	7,020.00

	95
	智能型光照培养箱
	GZX-250
	北京中兴公司
	6,900.00

	96
	恒温恒湿培养箱
	HWS-150
	北京中兴公司
	6,120.00

	97
	粗纤维测定仪
	CXC-06
	上海华睿仪器有限公司
	5,980.00

	98
	低温搅拌反应浴
	DHJF-4002
	郑州长城科工贸有限公司
	5,76000

	99
	填料塔气体吸收实验仪
	CEA-M03
	北京清华华教公司
	5,593.00

	100
	固体流液态化实验仪
	CEA-F04
	北京清华华教公司
	5,545.00

	101
	高速离心机
	LG10-24A
	北京医用离心机厂
	5,500.00

	102
	管路流体阻力实验仪
	CEA—F03
	北京清华华教公司
	5,445.00

	103
	分体热泵型落地房间空调器
	KFR-76LW/E1
	珠海格力电器股份有限公司
	5,400.00

	104
	分体热泵型落地房间空调器
	KFR-76LW/E1
	珠海格力电器股份有限公司
	5,400.00

	105
	微型电子计算机
	*
	无
	5,400.00

	106
	双人双面净化工作台
	SW-CJ-2F
	苏州净化设备有限公司
	5,380.00

	107
	空气恒温振荡器
	HZG-C
	哈尔滨市东明医疗仪器厂
	5,300.00

	108
	低速离心机
	LD5-10
	北京医用离心机厂
	5,265.00

	109
	制冰机
	IM-50(字弹头型)
	常熟市雪科电器有限公司
	5,250.00

	110
	离心泵实验仪
	CEA-F05
	北京清华华教公司
	5,250.00

	111
	传热实验仪
	CEA-H0
	北京清华华教公司
	5,250.00

	112
	实验室乳化机
	C25
	上海恒川机械设备有限公司
	5,200.00

	113
	粘度计
	NDJ-8S
	上海精密科仪有限公司
	5,200.00

	114
	自动定氮仪
	KDN-04B
	上海华睿仪器有限公司
	5,115.00

	115
	水浴恒温振荡器
	SHA-B
	金坛荣华仪器制造公司
	4,900.00

	116
	旋转蒸发仪
	RE-52B
	上海亚荣生化仪器厂
	4,815.00

	117
	冰柜
	BC-BD628A
	海尔集团
	4,800.00

	118
	干燥机
	SHD-25
	密佳达塑机有限公司
	4,800.00

	119
	偏光显微镜
	XPT-7
	南京红南光电股份公司
	4,580.00

	120
	中药制丸机
	DZ-20
	上海天凡药机制造厂
	4,500.00

	121
	雷诺实验仪
	CEA-F01
	北京清华华教公司
	4,450.00

	122
	电位滴定仪
	ZD-2
	上海精密仪器有限公司
	4,400.00

	123
	摇摆式颗粒机
	YK60
	上海天凡药机制造厂
	4,200.00

	124
	超滤器（20010266）
	SMB-20
	中科院上海应用物理研究所
	4,000.00

	125
	数式粘度计
	NDJ-5S
	上海恒平科学仪器有限公司
	3,800.00

	126
	全自动薄层制板器
	939
	重庆南岸贝尔德仪器技术厂
	3,680.00

	127
	粗脂肪测定仪
	*
	无
	3,500.00

	128
	实验用碾米机
	*
	无
	3,500.00

	129
	显微熔点仪
	SGWX-4
	上海精密科学仪器有限公司
	3,500.00

	130
	塑管尾部封口机
	FW-86
	杭州方南包装机械有限公司
	3,300.00

	131
	崩解时限测试仪
	BJ-3
	天津国铭医药设备有限公司
	3,280.00

	132
	电子天平
	TP-214
	北京赛多利斯仪器系统有限公
	3,260.00

	133
	800G自动填料机
	MM-AL-800G1
	广州密佳达机械有限公司
	3,150.00

	134
	低速离心机
	TDL-40B
	湖南星科科学仪器有限公司
	3,139.00

	135
	箱式电阻炉
	SX2-2.5-Ω
	上海意丰电炉有限公司
	3,050.00

	136
	台式灌装机
	DG-10
	长沙市岳麓区中南制药机械厂
	2,880.00

	137
	真空干燥箱
	DZF-6020
	上海一恒科技有限公司
	2,880.00

	138
	冰箱
	BCD-208D
	青岛海尔股份有限公司
	2,800.00

	139
	工业天平
	CIC1P1-15ED-L
	赛多利斯科学仪器有限公司
	2,750.00

	140
	垂直电泳槽
	VE-180
	上海天能科技有限公司
	2,682.00

	141
	电热恒温鼓风干燥箱
	DHG-9075A
	上海一恒科技有限公司
	2,680.00

	142
	单冲压片机
	TDP-6
	中南制药机械厂
	2,500.00

	143
	自动部分收集器
	BS-100A
	上海青浦沪西仪器厂
	2,500.00

	144
	伯努利实验仪
	CEA-F02
	北京清华华教公司
	2,475.00

	145
	卧式转换型冷藏箱
	BC/BD-386G
	湖南新飞电器有限公司
	2,400.00

	146
	鼓风干燥箱
	DHG-907DA
	上海齐欣科学仪器有限公司
	2,400.00

	147
	电热恒温隔水式培养箱
	SGSP-02
	湖北省黄石市恒丰医疗器械有
	2,380.00

	148
	数显恒温振荡器
	SHA-B
	金坛市福华仪器有限公司
	2,350.00

	149
	精密盖勃离心机
	420-8型
	哈尔滨龙泽科贸有限公司
	2,300.00

	150
	高浊度仪
	WGZ-800
	上海昕瑞公司
	2,280.00

	151
	电泳仪
	DYY-4C
	北京市六一仪器厂
	2,200.00

	152
	冰箱
	海尔BCD-175K
	青岛海尔股份有限公司
	2,200.00

	153
	液氮罐
	YDS-30-B-80
	成都金凤液氮容器有限公司
	2,150.00

	154
	冰柜
	BC-BD216SC
	海尔集团
	2,100.00

	155
	精密电热恒温培养箱
	DHP-9052
	上海一恒科技有限公司
	2,100.00

	156
	精密电热恒温培养箱
	DHP-9052
	上海一恒科技有限公司
	2,100.00

	157
	电热恒温培养箱
	DHP-9082
	上海齐欣科学仪器有限公司
	2,050.00

	158
	电热恒温培养箱
	DHP-9082
	上海齐欣科学仪器有限公司
	2,050.00

	159
	多功能台式电脑水分测定仪
	*
	无
	2,000.00

	160
	电热恒温鼓风干燥箱
	DHG-9035A
	上海一恒科学仪器有限公司
	2,000.00

	161
	三用搅拌恒温水箱
	HH-60
	常州国华电器有限公司
	2,000.00

	162
	显微镜
	ME123FFA
	凤凰光学仪器集团公司
	1,970.00

	163
	双定时电泳仪
	DYY-8C
	北京六一仪器厂
	1,950.00

	164
	分光光度计
	7200
	尤尼柯(上海)仪器有限公司
	1,900.00

	165
	碾米机
	CLS.JNM-1
	成都粮食储藏科学研究所
	1,880.00

	166
	片剂脆碎度测试仪
	CS-Ⅱ型
	天津市光学仪器厂
	1,870.00

	167
	热线式风速计
	MODEL6004
	沈阳加野麦克斯仪器有限公司
	1,850.00

	168
	高速离心机
	TGL-16G
	上海安亭科学仪器厂
	1,850.00

	169
	隔膜真空泵
	6M-1.0A
	天津津滕实验设备有限公司
	1,830.00

	170
	家用冷藏冷冻箱
	BCD-183A
	荣事达电冰箱有限公司
	1,790.00

	171
	电热恒温鼓风干燥箱
	SFG-0.2B
	湖北省黄石市恒丰医疗器械有
	1,760.00

	172
	冰柜
	BC/BD-199SE
	青岛海尔股份有限公司
	1,619.00

	173
	梯度混合器
	TH-1000A
	上海沪西分析仪器厂
	1,602.00

	174
	酸度计
	PHS-3C
	成都世纪方舟有限公司
	1,580.00

	175
	数控超声波清洗机
	KQ-100DE
	昆山市超声仪器有限公司
	1,560.00

	176
	等电聚焦电泳槽
	DYY-37B
	北京市六一仪器厂
	1,560.00

	177
	阿贝折光仪
	WYA
	上海精密科学仪器有限公司
	1,550.00

	178
	切片机
	ZNY-686
	中南制药机械厂
	1,500.00

	179
	旋光仪
	WXG-4
	上海光学仪器五厂
	1,440.00

	180
	恒流泵
	HL-2B
	上海青浦沪西仪器厂
	1,250.00

	181
	移液枪
	Finntipc
	美国热电(上海)公司
	1,200.00

	182
	循环水真空泵
	SHB-3
	郑州杜甫仪器厂
	1,200.00

	183
	DF-101集热式磁力加热搅拌器
	DF-101S
	金坛市医疗仪器厂
	1,088.00

	184
	电泳仪
	DYY-2
	北京市六一仪器厂
	1,060.00

	185
	水平电泳槽
	JY-SPBT
	北京君意东方电泳设备有限公司
	1,000.00

	186
	面包机
	MB100
	北美电器（珠海）
	900.00

	187
	渗漉筒
	*
	衡阳市制药器械厂
	900.00

	188
	水平电泳槽
	*
	北京市六一仪器厂
	890.00

	189
	小型烤箱
	KWS
	格兰仕公司
	860.00

	190
	电导率仪
	DDS-11A+
	成都世纪方舟科技有限公司
	832.00

	191
	全自动数码凝胶化学发光图像分析系统
	FUSION SL2
	VILBER
	            169,900.00

	192
	混合型球磨仪
	MM400
	R etsch  GmbH
	118,900.00

	193
	切割式研磨仪
	SM100
	R etsch  GmbH
	129,800.00

	194
	自动电位滴定仪
	T50
	梅特勒
	179,200.00

	195
	雷诺实验仪
	CEA-F01
	北京新华教仪
	12,500.00

	196
	伯努利实验仪
	CEA-F02
	北京新华教仪
	7,500.00

	197
	套管换热器液-液热交换实验仪
	CEA-H01
	北京新华教仪
	19,500.00

	198
	套管换热器气-汽热交换实验仪
	CEA-H03
	北京新华教仪
	15,000.00

	199
	填料塔间歇精馏实验仪（玻璃）
	CEA-M01
	北京新华教仪
	14,650.00

	200
	填料塔连续精馏实验仪
	CEA-M02
	北京新华教仪
	19,900.00

	201
	填料塔气体吸收实验仪
	CEA-M03
	北京新华教仪
	9,860.00

	202
	流化床固体干燥仪
	CEA-M05
	北京新华教仪
	15,800.00

	203
	移动式实验台(无风机;无水泵)
	CEA-Ⅴ
	北京新华教仪
	7,120.00

	204
	双层小容量恒温摇床
	ZWY-1102C
	上海智城
	20,000.00

	205
	手提式灭菌锅
	SYQ-DSX-280B
	上海申安
	8,580.00

	206
	大流量高纯氮气发生器
	DFYNW-5LC
	杭州德克尔
	63,500.00

	207
	实验室小麦磨粉机
	FS-II
	杭州麦哲
	5,800.00

	208
	密封制冷加热循环装置
	ZT-20-200-30
	郑州长城科工贸
	26,400.00

	209
	旋转蒸发仪
	RE-52A
	上海亚荣
	42,000.00

	210
	糖分自动测定仪
	PAL-1
	ATAGO（爱拓）
	3,000.00

	211
	低温展示柜
	SC-316
	海尔
	7,500.00

	212
	双人双面净化工作台
	SW-CJ-2F
	苏州安泰
	22,000.00

	213
	烘箱
	DHG-9202-2（A）
	上海三发
	6,200.00

	214
	短程蒸馏设备
	DEA-DZL-5
	上海德大天壹
	112,000.00

	215
	全自动红外消解仪
	SH220
	济南海能仪器
	8,200.00

	216
	超声波测厚仪
	TT300A
	北京时代
	6,000.00

	217
	MSC二级生物安全柜
	BSC-1000ⅡA2
	苏州安泰
	40,500.00

	218
	万能粉碎机
	SF-130C
	吉首中诚制药
	7,800.00

	219
	暗箱式紫外分析仪
	ZF-20C
	上海宝山顾村
	13,800.00

	220
	栓剂模具
	SJM-10
	吉首中诚制药
	7,600.00

	221
	色差仪
	HP-C220
	深圳汉谱
	10,500.00

	222
	真空充氮包装机
	CK-A600
	玉环昶坤机械
	35,600.00

	223
	强制对流烘箱
	UF260
	德国memmert
	31,400.00

	224
	实验室膜分离平板膜分离设备(含膜)
	Flowmen 0250
	厦门世达膜
	32,600.00

	225
	高效液相色谱仪
	Agilent 1220
	美国Agilent
	213,000.00

	226
	实验型双螺杆膨化机
	DSE32
	济南盛润机械
	69,000.00

	227
	恒温培养箱
	DHP-9082
	上海一恒
	11,400.00

	228
	倒置荧光显微镜
	Ti-S
	日本Nikon/ 成都世纪方舟科技有限公司
	267,000.00

	229
	高效液相色谱仪
	Alliance e2695
	美国Waters/成都世纪方舟科技有限公司
	550,000.00

	230
	台式高速大容量冷冻离心机
	MultifugeX1R
	美国Thermo/成都世纪方舟科技有限公司
	100,000.00

	231
	超低温冰箱
	994
	美国Thermo/成都世纪方舟科技有限公司
	80,000.00

	232
	实验型高压均质机
	Scientz-150
	宁波新芝生物科技股份有限公司/成都世纪方舟科技有限公司
	100,000.00

	233
	超低温合成槽
	DHJF-8005
	郑州长城科工贸/成都世纪方舟科技有限公司
	33,000.00

	234
	微型果汁饮料生产线
	
	上海辉展实验设备有限公司
	120,000.00

	235
	微型啤酒生产线
	
	山东中德
	300,000.00

	236
	微型果酒生产线
	
	山东中德
	600,000.00




	4-3环境与安全（实验室环境，安全、环保情况等）
[bookmark: _Toc354954427]1 实验室用房
实验中心目前有实验教学用房和专业实验用房面积4200余平方米，实验教学用房宽敞明亮，采光、照明、通风良好，专业实验室根据实验室专项要求建设，消防设施完备，实验设施完善齐全、布置合理，品质优良。实际使用时，整个实验中心学生实验室人均实验面积大于3平方米。
[bookmark: _Toc354954429]2 安全与环境情况
（1）每个实验室全部实行了每天的安全检查制度，每天实行安全签到、报告制度。
（2）制订了易燃、易爆及化学危险品的管理条例，完善了防火、防盗、防水、防爆炸、防漏电、防破坏装置，设置了应急通道、应急灯等设施，切实保证了人员及器材设备的安全。
（3）实验室的有毒有害化学药品实行专人管理，废液、废物统一集中收集，存放由学校统一回收处理，杜绝乱排乱倒，保证环保。
（4）实行了安全责任人制度，实验中心主任为安全第一责任人，负责实验室的安全落实和每月组织一次全院的安全检查并上报学院院务会。每个实验室房间设立安全责任人，负责实验室的安全与卫生。实验中心每年对本科生和新入学的研究生进行实验室安全培训，在做实验前对学生进行安全教育，在实验过程中实施了必要的安全防护手段。
（5）实验中心实验教学用房的公共部分由物业公司负责安保、保洁，专业实验用房由校保卫处统一安排警卫24小时全天候值班，学校统一负责各种基础设施维修。
这些措施，确保了实验中心实验室环境舒适，运行安全，创造了安全、良好、宜人的教学、工作环境。

	4-4运行与维护（实验室运行模式，维护维修等）
1、实验室运行模式
实验中心行政上实行校院两级管理，实行实验中心主任负责制。
示范中心实行校、院两级信息化管理，学校成立了“实验室管理委员会”和“教学指导委员会”，负责制定实验教学的发展规划，协调物质设备与实验室管理处、教务处和科研处工作，由生物工程学院直接指导示范中心工作，如图8。设主任1人，副主任1人，办公室主任1人。全面负责中心的实验教学与管理、实验室建设、仪器管理、实验仪器开发、消防安全等工作。
中心内部实行主任负责制，实验中心建设和科学研究实行教授领衔制，实验课教学实行主讲教师责任制，学生辅导实行助教导师制，实验室运行实行值班责任制和日常运行管理责任制，为了提高运行效率，中心在建设资金、建设规划、人员聘用、仪器设备、实验设施、教学安排方面实行了统一管理，实现了资源的有效共享和人员的合理流动。

图8 示范中心管理机构、体系与运行模式
2、维护维修
    实验仪器设备的维修保养采取以自修为主、结合外修的方法。维护措施得力，保证设备完好率保持在 96% 以上。实验设施的维护维修由学校统一协调完成，学校根据实验学生人数及实验内容，设立了专项仪器设备维护经费，保障仪器设备的维护管理，实验室运行良好。实验中心建立了较为完善的仪器设备管理制度，中心有设备专门管理员对实验中心固定资产的购买、保管、报废、借用、调拨、报损、报失、维护保养、检修等进行管理，而且有相应的规章制度作保证，分别建立了：“实验室仪器管理制度”、“低值设备和器材管理制度”、“管理实验中心大型设备管理制度”、“仪器设备损坏、丢失赔偿制度”、“设备进出库登记表”、“设备流动登记表”等管理措施，保证设备账物相符；同时，对每个实验项目建立“实验管理维护规范”，定人负责对所管实验项目仪器设备的保养、维护和修理，确保教学实验的正常进行通过三个记录来反映仪器设备的运行情况，一是值班记录、二是实验教学记录、三是使用记录，保证了除进口设备外，其他设备故障基本在两天内解决，确保了较高的完好率。学校设有专门的仪器维护维修经费，采用报修申请制，也可通过实验维持费支出。另外，学校在设备招标采购中，都特别注明保修期限，一般为三年。



5. 信息化
	5-1信息化建设
	信息化实验项目数
	面向专业数
	资源容量（GB）
	年度访问总量

	
	24
	5
	10
	56000

	序号
	信息化实验项目名称
	所属课程
	面向专业
	实验学生
人数/年

	1
	流体流动型态及临界雷诺数的测定
	化工原理实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	2
	伯努利方程的验证
	化工原理实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	3
	管道流体阻力的测定
	化工原理实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	4
	离心泵特性曲线的测定
	化工原理实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	5
	套管换热器液—液热交换总系数及膜系数的测定
	化工原理实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	6
	间歇填料精馏柱分离能力的测定
	化工原理实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	7
	填料塔液侧传质膜系数的测定
	化工原理实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	8
	流化床干燥器干燥曲线的测定
	化工原理实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	9
	光学显微镜的使用与微生物形态观察
	微生物学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	10
	培养基的制备、灭菌
	微生物学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	11
	微生物的接种与培养
	微生物学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	12
	细菌简单染色、革兰氏染色
	微生物学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	13
	微生物的生长（酵母菌的血球计数板直接计数）
	微生物学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	14
	微生物的生化反应（微生物对生物大分子的分解作用、微生物对含碳化合物、含氮化合物的分解作用）
	微生物学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	15
	土壤微生物的稀释分离、纯化及无菌操作）
	微生物学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	16
	抗生素效价的测定
	微生物学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	17
	正交法测定几种因素对酶活力的影响
	生物化学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	18
	纸层析法分离鉴定氨基酸
	生物化学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	19
	脂肪酸的β氧化
	生物化学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	20
	枯草杆菌蛋白酶活力测定
	生物化学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	21
	肝糖原的提取与鉴定
	生物化学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	22
	酵母RNA的提取及组份鉴定
	生物化学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	23
	固定化酵母细胞及蔗糖酶的检测
	生物化学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	24
	蛋白质的制备及其含量的测定
	生物化学实验
	食品科学与工程、食品质量与安全、生物工程、制药工程、环境工程
	370

	5-2 教学信息管理平台运行情况
实验中心将投入经费和人员自主开发具有自主知识产权的基于校园网的综合信息管理系统，建立自己的无线局域网，使中心所有实验室实现计算机无线联网，并与校园网连接；实验中心信息平台包括“实验教学管理”、“开放性创新型实践课题管理与信息”、“立体化教学资源管理”、“师生交互平台”、“中心管理”等功能，充分发挥了实践教学软硬件资源的效益，让更多的学生享受教学改革成果。
针对每个实验项目的课程特点制作网络预习模块、网上讨论模块、实验原理与操作PPT、实验指导视频影像等，做到实验前有预习、实验操作有指导、实验步骤有演示、实验过程和结果有监管、实验成果有讨论，多手段强化实验教学效果。


	5-3实验教学中心信息化建设制度措施
    实现了实验教学资源的网络化：各实验室将承担的实验教学相关内容和资料上网，包括实验教学计划、实验教学大纲、实验指导、电子教案、电子实验教材、实验教学课件、实验录像及相关的教学辅助资料等，实验教学课件及模拟实验内容丰富，方便学生对实验课程和内容进行预习、学习和复习。
    为了实现仪器设备的开放和共享使用，本中心将现有实验室分布、仪器设备的名称、用途、性能、操作规程、仪器设备管理制度等在网上公布，供教师和学生预约仪器设备时参考。同时，中心网站还建立了与我校国家精品课程网站、学校精品课程网站、实习实训基地和校内各重点实验室、教师科研实验室等的友好链接，让学生了解国内目前的人才培养和实验教学状况，了解实习实训基地的情况以及各实验室的情况等，便于他们根据兴趣进行自主选课。
    中心仿真软件网络共享平台正在建设中，预计2016年正式投入使用。包括：食品工艺、食品安全风险监测与评估两套仿真软件。



6. 成果与示范
	6-1实验教学中心特色
1）符合国家需求，紧扣行业需要，构建特色鲜明的实验教学平台
国家十二五规划指出“中国经济在国际要有一席之地，很大程度上要依靠对传统产业的改造，要用新的知识经济、新技术去改造传统产业”。中心结合四川及西南地区食品产业特点，面向行业及工业生产的需求，构建了由工程实践能力训练和实验技术技能训练构成的实践教学平台，形成了基础型实验、综合设计型实验、创新型实验、工程实训、生产实践五个层次的系统性、综合性、层次化、模块化的实验教学新体系，开设了川菜特色调味品、川酒、川茶等特色食品工艺实验课，进一步强化了学生的工程实践能力和适应地方食品产业升级改造的需要。
为进一步提高人才培养质量，充分利用社会优势资源，中心积极开展与企业合作，目前已在新希望食品等20余家名优企业建立了实验教学基地，让工程实践型实验中的部分教学内容在企业完成，达到与实验教学中心资源互补的目的。通过这种合作模式，让学生把理论学习和产业化实践相结合，教学效果突出。
2）创新合作模式，构建“一基地、多功能”实践平台
以学科建设为龙头，以校企合作共建实践平台为抓手，以质量工程为主线，建立了优势互补、资源共享、合作多赢的运行机制，按“一基地、多功能”模式，实现了社会资源的“集群效应”，建成了多个校地、校企合作科研教学基地，基地具有学生实训、教师实践、企业员工培训及行业技术人才培训等多功能，为培养学生工程能力、创新能力和工程管理能力提供了保障。
3）以学科建设为龙头，“政产学研用”融为一体，全面提升办学水平
创新合作模式、校企共建实践教学及科研创新平台。在政府的组织、引导下，创新合作模式，以学科建设为龙头，与企业共同建成了联合实验室、产业创新联盟、工程技术研究中心等平台，进一步提升了实践教学及科研条件。
创新运行机制、校企共建工程实践基地。“中心”以“人才、学科、科研”三位一体的创新能力提升为核心任务，探索“开放、集成、高效”的合作新模式。充分利用平台优势与企业深度融合，大胆实行会商管理机制、成果共享及利益分配机制，实现科研与人才培养的双丰收。
通过改革、探索和实践，西华大学现代食品加工技术与质量安全实验中心形成了图9所示的以企业需求为导向的创新创业型工程人才培养模式。在人才培养过程中，坚持产学研高度融合，在服务区域经济的过程中提高人才培养质量取得显著成绩，形成了鲜明的特色。


图9 以企业需求为导向的创新创业型工程人才培养模式

	6-2实验教学中心教学效果、主要建设成果和示范作用
    1、教学效果
    通过实验课程体系及实验室的建设，中心的实验条件不断改善，实验教学改革不断深化，学生实践能力和创新精神明显提高。近几年来，学生利用中心的实验平台，除培养方案规定的实验教学计划外，还进行了自主实验、毕业论文、大学生创新基金、企业科研奖学金等项目的开展，取得突出成绩，在近年来，学生完成的各种成果大幅度上升。
    近年应届毕业生考取硕士研究生比例和考取重点大学的比例稳步提升，一次性就业率达到97%以上，毕业生深受社会欢迎， 
    我校食品类专业的毕业生主要分布在全国的食品领域，从追踪调查的反馈情况看，毕业生基础理论知识扎实，实践能力强，到工作岗位后适应期短、业务能力强，受到用人单位的广泛好评。毕业生在大专院校、科研单位、大中型企业、外资企业工作的人数占毕业生总人数的73%左右，其中涌现出了大批的优秀人才，有的已经成为行业的骨干。
    2、建设成效：
西华大学现代食品加工技术与质量安全实验中心经过30年的建设，特别是获批省级实验教学示范中心以来五年的建设，取得了显著成效，主要体现在一下几个方面：
第一，形成了通过产学研合作平台把教学、科研和服务高度融合提高人才培养质量的实验教学理念。针对我校实践教学资源的实际情况，分析毕业生所面向的岗位群的知识内容和能力要求，寻求行业内具有一定实力和条件的龙头企业对接，优势互补，在提高科技和水平的同时，有效提高教师的科研水平、服务地方经济能力和学生的实践、创新能力学生的技术应用能力，把科研工作、实践教学工作和服务地方经济工作整体推进，实践表明，是地方院校实验教学中心建设行之有效的途径。
第二，构建了多层次立体化的实验教学平台和基地。在基础及专业实验的基础上，进一步构建探索创新和实习实践教学平台，探索创新平台从工程实践技能培训、自主创新培养等方面，结合产学研项目和服务内容，以队、项目组的形式，按需建立；实习实践教学平台则通过与企业的合作，拓展实践教学资源和领域，为人才培养提供稳定的实训平台和基地，更加切合实际的培养学生工程实践能力。构建多层次、立体化实验教学平台和基地如图10。

 (
食品质量与安全
实验教学示范中心
) (
基本技能训练、基础性实验、综合性实验
) (
无机化学
、有机化学、分析化学、物理化学
) (
基础化学实验模块
)

 (
基本技能训练、基础性实验、综合性实验
) (
生物化学、微生物学、分子生物学
) (
生物技术
实验模块
)
 (
基本技能训练、基础性实验、综合性实验、创新型实验
) (
化工原理、食工原理、食品工艺学、食品机械、食品工厂与设计
) (
食品加工原理与技术
实验模块
)
 (
基本技能训练、基础性实验、综合性实验、创新型实验
) (
食品化学、食品营养学、食品安全性、食品毒理学、食品分析
)
 (
食品营养与安全
实验模块
)
 (
基础性实验、综合性实验、创新型实验、第二课堂实践
) (
实验教学视频与仿真设计软件
) (
多媒体仿真实验室
)
 (
综合性实验、创新型实验、工程化训练、第二课堂实践
) (
数十种典型产品的微型生产装备
) (
微型工厂化实验平台
)

 (
校外实践教学基地
)


 (
企业员工培训中心
) (
校企合作科研中心
) (
学生实训中心
)

图10 多层次、立体化实验教学平台和基地

第三，为工程实践人才的培养奠定了基础，提供了可持续发展的动力。各专业实验室以专业建设和教学团队建设为依托，通过产学研平台，建立指导创新实践活动以及开放实验基地等途径，为学生实践能力和创新能力的培养提供了可持续发展和稳固的科技实践平台，拓展了校内的基础实验、专业实验和创新实验基地到校外实践基地。这些资源的整合及拓展为系统培养符合各专业对应行业的人才需求、具备较强工程素质和实践能力的人才提供了基本的保障和可持续发展的动力。
从近几年的实验教学改革及实验平台拓展的过程中，逐步形成了切实可行的管理机制，从而强化了保障体系。
（1）建立了相对稳定的教学团队。推行教学、科研和服务高度融合，整合校内外资源，致力于学生知识的传授，技能训练、实践创新的教学方法和规律的探索；通过“双师型”教师培养和“校企政研”协同培养人才机制，造就了稳定的实验教学团队。
（2）形成了相对充足的经费支持。通过平台和通道的建设，中心获得了较大的社会效益和经济效益，更多和更广的实验教学资源被吸纳进来，建设经费达到实践活动持续开展的基本要求。
（3）强化了实验教学质量保障和监控。实践教学过程与理论教学的考核有很大差异性，探索了以项目完成情况为目标的实践教学考核方法。该方法与培养体系中的研究与探索课程群课程结合，进一步规范了实验要求和考核标准，形成了相对完善的教学过程和质量监督体系。
[bookmark: _Toc338242863]（4）融合了“卓越工程师教育培养计划”的方案。“卓越工程师教育培养计划”作为近两年在逐步展开的工科学生培养计划，其基本理念是提高学生的工程素质和实践能力。本实验中心从2008年开始依照该方案开展食品科学与工程、食品质量与安全人才培养，利用多平台和多通道实现培养学生具备较强工程实践能力的目的。随着本实验中心的不断建设和发展，“卓越工程师教育培养计划”的方案将完全体现在上述专业人才培养全过程之中，为培养合格的食品类工程技术人才提供更有力的服务。
第四，促进了地方高校服务地方企业的良好合作发展模式。以产学研高度融合的模式建设实验教学中心，不仅促进了办学水平和人才培养质量的提高，而且有效地服务了地方经济，促进了合作企业的高速发展。合作企业中，近三年有两家企业成为国家级高新技术企业，有一家企业成为国家级龙头企业，14家企业成为省级龙头企业，平均经济效益增速在25%以上，以郫县豆瓣行业为例，在2008年促建川菜调味品工程技术研究中心时总销售收入为18亿元，发展到2013年底为75亿元，一举成为县域经济的支柱性产业。
3、示范作用：
（1）校内示范作用
实验中心实践教学产学研平台的建设在校内形成了一定的示范和辐射作用。主要体现在：产学研合作模式得到了校内其它类似院系的借鉴，特别科研、教学和服务高度融合加快学生工程能力的培养方面；参与实验中心产学研平台开展实验教学的专业数量在增大；到实验中心参加学习和实践的学生逐年增加，从最初的几十名，发展到现在95%以上的学生；科研、服务、实验、实践环节教学的经验也多次在校内的工作会上进行交流并受到表彰。
（2）校际辐射作用
实验示范中心是四川省和成都市产学研合作的典范，省市科技主管部门和媒体多次予以关注、表彰、报道和推广。两次在教育部食品类专业教指委会议上交流也受到好评，从2010年开始，四川大学、四川农业大学、四川理工学院等省内外20余所院校的食品类专业实验中心的教师和学生到学校观摩学习交流实验项目开展情况；中国食品工业协会、四川省食品安全协会、四川省川调商会、成都市食品商会等行业组织多次到学校交流，中心不仅在实验教学方面积累了经验，而且在四川乃至西南地区食品产业界特别是在食品安全领域产生较大影响。已经形成了以协会平台、政府平台、教育平台和企业平台为基础的，通话会议、讲学、学习和交流等多种示范方式，创建了高层次高校、二本院校和本专院校多层次立体创新创业教育实践示范模式（图11）。



[bookmark: _GoBack]图11 示范中心创新教学实践多层次立体示范模式
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